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Cahier d’avtomatismes

MathALEA

Pourquoi un cahier d’avtomatismes MathALEA?

Depuis plusieurs années, le site MathALEA propose des exercices de

mathématiques dont les données sont aléatoorisées. Chaque exer- ———
cice peut ainsi étre généré a volonté, avec de nouvelles valeurs, tout Automatismes
en travaillant la méme notion mathématique. 1:“:‘;‘;““"[” drautomatismes
-A . ANNales

La plateforme constitue ainsi une ressource particulierement adaptée Sujets 2026
au travail des automatismes, de l'école primaire au lycée : elle permet 1A-A01-1 - Amériue du Nord Spécialité QT
de s’entrainer régulierement, de varier les situations rencontrées et RASOLZ A nendueiuicidbapsspecalie
de refaire un méme type d’exercice jusqu’a ce que la procédure soit mm_m_g_mt,es Eirangers Spécialité QT
réellement maitrisée. 1A-A01-4 - Centres Etrangers Sans Spécialité
Depuis juin 2026, les éleves de premiere générale et technologique 1A-A01-5 - Centres Etrangers Techno @D
passent une nouvelle épreuve anticipée de mathématiques. Cette TG AR (o
. . . 1A-A01-7 - France métropole Sans Spécialité
épreuve se déroule sans calculatrice et comporte notamment une P 3
partie consacrée aux automatismes, sous la forme d’un questionnaire ARSI ()
Y . . . » ISP . 1A-A01-9 - Antilles Guyane Spécialité  (ETD
a choix multiples. A_ﬁn d’accompagner les éléves et les enseignants 1A-A01-10 - Antilles Guyane Sans Spécialité  @EID
dans cette préparation, 'équipe de MathALEA a déja développé dans 1A-C: Calcul numérique et algébrique +
son référentiel en ligne, de nombreux exercices au format QCM, cou- 1A-E : Evolutions et variations +
vrant les automatismes attendus dans les différents programmes de 1A-F: Fonctions et représentations v
premiére. lA-G:GéornéFrliet +

.4 R . L, L, oL, . 1A-P: Probabilités or
Ce cahier~ propose une sélection organisée, editorialisée et mise en 1A-R : Proportions et pourcentages +
page de ces exercices. Il ne remplace pas la plateforme : il en est 1A-S : Statistiques +

un prolongement sur papier, concu pour permettre un entrainement

régulier, structuré et renouvelable. Automatismes en ligne

sur MathALEA

A qui s’adresse le cahier MathALEA?

Ce cahier d’automatismes est destiné a tous les éléves de classe de
premiére générale ou technologique.

Les automatismes de classe de premiére sont identiques pour toutes

. ) les filieres et notre cahier s’appuie sur la liste officielle des auto-
On considére unréelatelque0<a<1.

Onaalors : matismes évaluables lors de 'épreuve anticipée de mathématiques.

; , Aussi, nous avons fait le choix de proposer le méme cabhier, que les

B <a Ba>a éléves suivent 'enseignement général ou technologique, qu’ils soient
[ d<a D] % <1 en enseignement de spécialité ou non.

Une étoile « Spé » permet d’identifier certains exercices plus particu-
lierement destinés aux éléves suivant la spécialité mathématiques.

1. Version du 9 juillet 2026 a 14h28


https://mathalea.fr/alea/
https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/2025-06/annexe-automatismes-valuables-lors-de-l-preuve-anticip-e-de-math-matiques-pour-l-ann-e-scolaire-2025-2026-au-titre-de-la-session-2027-des-baccalaur-ats-g-n-ral-et-technologique-440631.pdf
https://www.education.gouv.fr/sites/default/files/2025-06/annexe-automatismes-valuables-lors-de-l-preuve-anticip-e-de-math-matiques-pour-l-ann-e-scolaire-2025-2026-au-titre-de-la-session-2027-des-baccalaur-ats-g-n-ral-et-technologique-440631.pdf
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Comment est organisé le cahier MathALEA?

Le cahier est organisé en 28 chapitres thématiques. Cette organisation permet de retrouver facilement une
notion mais elle ne constitue pas une progression imposée.

Chaque chapitre suit la méme structure :

1. Une activité rapide de calcul mental, sans lien direct avec le théme du chapitre, afin d’entretenir
régulierement des calculs basiques.

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse e

4 kg de péches coltent 6 €.

Chrono

1 Combien coltent 10 kg de 4 16x15 53
péches?

2 Lamoitié de 76 dixiémes ... unité(s) 5 3minet20s= .S

3 4x2 6 42kg+400g-= ... kg

2. Un rappel de cours synthétique, accompagné d’un exemple corrigé.

2.1 Lire graphiquement des images et des antécédents

On considere la fonction f définie sur [-3 ; 4]
dont on donne la représentation graphique.

1. Pour déterminer graphiquement
Uimage f(a)d’'unréela:

a) Placer sur Uaxe des abscisses le =

nombre a. v °f

b) Rejoindre la courbe verticalement. /\

c) Lire limage sur l'axe des ordon-

nées. y=1

A retenir
Exemples

Un nombre de l'ensemble de définition
ne peut avoir qu’une seule image.

—]

8 2 g 0
2. Pour déterminer graphiquement les \ :
éventuels antécédents d’'unréel b :

a) Placer sur l'axe des ordonnées le
point d’ordonnée b.

b) Tracer une droite horizontale pas- y=-3
sant par ce point.

c) Repérer les points d’intersection de &

cette droite avec la courbe. Les an- o
técédents sont les abscisses de ces 1. L'image de -1est -2 (on note f(-1) = -2).

points. (On les lit sur 'axe des abs- 2. Les antécédents de 1 sont-2, 1 et 3.
cisses). 3. -3 n’a pas d’antécédent car la droite ho-

Remarque : Un nombre peut avoir au- rizontale d’équation y = -3 ne coupe ja-
cun, un ou plusieurs antécédents. mais la courbe.

3. Une série d’exercices d’entrainement, comprenant notamment :
e une question de type Course aux Nombres, a réaliser sans brouillon et dans un temps limité;

0 Exercices dentrainement

Corriger

= La Course Aux Nombres

i » 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.
1. Déterminer l'abscisse du point A. 4. Déterminer l'abscisse du point A.

; & . . ; — —
0 1 2 7,09 71 7,11

W



Premiére

e des exercices ouverts, sans réponses proposées;

Le tableau ci-contre représente une situa-
tion de proportionnalité.

1. Calculer le coefficient de proportionnalité.
2. Compléter le tableau de proportionnalité.

GrandeurA | .. |70 | 50 Corrger

GrandeurB | 200 | ... | 125

e des exercices ouverts, avec un usage ponctuel de la calculatrice, notifié par un logo.

i

Dans un lycée, 28 % des lycéens sont en classe de premiére.
Parmi eux, 40 % sont en filiere technologique.
Quel est le pourcentage d’éléves en premiere technologique de ce lycée?

4. Une série de QCM, construits dans 'esprit de la premiére partie de '’épreuve anticipée de mathéma-

tiques.
0 acm
Coriger
=53 E\’
m Le quadrilatere ABCD ci-dessous n’est m Le quadrilatére ABCD ci-dessous n’est B
pas représenté a 'échelle. pas représenté en vraie grandeur.

am C b

D -2} ~

2 3 E

2 1 /]
: B AT Jm B

A 2cm

Le périmétre de ce quadrilatére est : Soniairelesty

N 19cm 1 190 cm [ 14cm [ 14 cm?
3 145cm 1 1.9cm [ 18cm 1 18 cm?

Les exercices d’automatismes des annales de juin 2026 sont également proposés en fin de cahier. Comme
tous les exercices présents dans cet ouvrage, ils ont été codés sur MathALEA et peuvent étre régénérés avec
de nouvelles données.

Quelles différences entre le cahier MathALEA et d’autres cahiers d’au-
tomatismes?

Tous les exercices de ce cahier sont associés a la plateforme MathALEA.
Pour chaque situation d’entrainement, des QR codes sont proposés :

Corriger pour accéder a une correction Chrono pour renouveler le méme exercice avec
détaillée et/ou renouveler '’énoncé, : d’autres données, avec un
chronomeétre, pour les questions
Courses aux nombres (partie 3).

Renouveler les données d’un exercice est Pune des particularités essentielles du cahier MathALEA.

Un éléve peut ainsi refaire plusieurs fois un exercice, sans simplement mémoriser une réponse ou une mé-
thode appliquée a des valeurs déja rencontrées. En renouvelant l'exercice, les calculs changent, les données
évoluent, mais la compétence travaillée reste la méme.

Le cahier devient donc un support durable : un exercice peut étre découvert en classe, repris quelques jours
plus tard, puis retravaillé plusieurs semaines apres, avec de nouvelles données.

Cette possibilité s’avére déterminante dans le travail régulier des automatismes.


https://mathalea.fr/alea/
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comment travailler avec le cahier MathALEA?

Le travail des automatismes doit étre régulier. Il ne s’agit pas seulement d’apprendre une méthode une fois,
mais de construire, entretenir et automatiser progressivement des connaissances, des procédures, des mé-
thodes et des stratégies.

Méme si le cahier est organisé en chapitres, il n’est pas conseillé de le parcourir de maniére linéaire, chapitre
aprés chapitre.

Au contraire, il est préférable de revenir régulierement sur des notions déja rencontrées, tout en découvrant
de nouveaux contenus. Cette pratique permet de consolider les acquis, de mieux repérer les difficultés per-
sistantes et d’éviter d’oublier une notion aprés l'avoir travaillée une seule fois.

L'organisation thématique du cahier n’est donc pas une progression de cours : elle laisse a chaque éléve et a
chaque enseignant la liberté de construire un parcours adapté aux besoins du moment.

Une ressource libre et gratuite

Ce cahier est proposé gratuitement par 'association CoopMaths.

Il s’inscrit dans une démarche de partage et de diffusion libre des ressources pédagogiques. Il est publié sous
licence CC BY-SA, qui autorise sa réutilisation, son adaptation et son partage, a condition de citer la source
et de conserver la méme licence pour les versions modifiées.

Le cahier est accessible gratuitement en version PDF et en version HTML sur le site coopmaths.fr.

Les exercices, leurs corrections et leurs versions aléatoirisées restent également accessibles sur la plateforme
MathALEA.


https://coopmaths.fr
https://mathalea.fr/alea/

Calculer avec des
proportions

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 9x7 4 049+46
2 Letiersde 30 5 5,94x1000
3 83-19 6 Ecritur%décimale de
99 + ——— + —
1000 10

0 Cours

2.1 Calculer dans un tableau de proportionnalité

S
=
§
=
(7]
1 =)
T

Dans un tableau, on reconnait une situation
de proportionnalité lorsque les nombres de
la deuxieme ligne s’obtiennent en multi-
pliant ceux de la premiere par un méme
nombre, appelé coefficient de proportion-
nalité.

Si, dans un tableau de proportionnalité,
on connait trois valeurs sur quatre, on
peut calculer la valeur manquante, appelée
quatriéme proportionnelle.

Méthode 1 : produit en croix

Si%=§,alorsaxd=bxc.

Méthode 2 : passage a lunité

Calculer la valeur pour 1 unité, puis multi-
plier par la nouvelle quantité souhaitée.

Calculer une proportion

Soient E une population (effectif n) et Aune
sous-population de E (effectif N).
La proportion p de A dans E est :

effectifdeA _n

" effectiftotalde E N

Une proportion peut s’exprimer sous forme
décimale, fractionnaire ou en pourcen-
tage.

Exemples

Exemple

416

A est un tableau de proportionnalité.

On obtient les nombres de la deuxiéme ligne
en multipliant par 1,5 (coefficient de propor-
tionnalité) les nombres de la premiére ligne.

Recherche de la 4° proportionnelle :

Prix (en €) 2|3
Masse (enkg) | 7 | ?

® Produit en croix :

2x?=7x3donc?= e

2

=10,5

® Passage a l'unité :
1€—>7kg:2=35kg
3 €->3x35kg =10,5kg

Une classe de 30 éléves comprend 12 ex-
ternes.

La proportion p des externes dans la classe
est

:12 2
=2 -Z2_-04=40%
p 305 0, 0%

Corriger


https://url.mathalea.fr/ca101cm01
https://url.mathalea.fr/ca101cm02

2.3

Appliquer une proportion
effectif = proportion x effectif total

Ainsi,n =pxN

Calculer un effectif total

On retrouve l'effectif total (N) a partir d’'un
effectif partiel (n) et de sa proportion (p) :

pr=n,doncN=g

Exemple

Exemple

&) cahier d'avtomatismes

Dans une bibliothéque de 300 livres, % sont
des romans.
Le nombre de romans est : 300 x % = 200.

600 habitants vivent de la péche, soit % de la
population totale N.
Ona%xN=600,d’oUN=600xg=720.

Ily a 720 habitants au total.

Calculer la proportion d'une proportion

Soient E une population, A une sous-
population de E et B une sous-population
de A.

On note p, la proportion de A dans E et p,
la proportion de B dans A.

La proportion de B dans E est :

P =Ps*Pg

0 Exercices d'entrainement

Corriger

o St

1
L&

1.

2.

La Course Aux Nombres

Calculer le tiers de 2,4.

licence a 'UNSS.

Quel est le nombre d’éleves n’en ayant pas?
. 4 parts de quiches colitent 16 €, combien

colitent 12 parts de quiches?

4. Calculer g x 16 sous la forme d’un entier.

5. Compléter: 0,89 = ... %
. 1,9 kg de cerises coltent 11,40 €, combien

coltent 3,8 kg de cerises?

1 AR , is
— des élevesd’une classe de 18 éleves aune

Exemple

% des animaux d’une ferme sont des volailles.

Parmi elles, % sont des poules.

Proportion de poules parmi les animaux :
3.2_6 _3

—x — =
4 5 20

=30%

RS

FEFEE

10

imaux V= volailles P = poules

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

7.

10.

5 kg de framboises colitent 67,50 €.

9 kg de ces mémes framboises coltent
121,50 €.

Combien colitent 4 kg de ces framboises?

Le prix d’un kg de tomates est 3 €.
Quel est le prix de 200 g?

Le débit d’eau d’un robinet est de 10 L/min.
Combien de secondes faut-il pour remplir
unseaude 4 L?

Albert a obtenu 35 sur 50 a son devoir.
Quelle est sa note sur 20?



https://url.mathalea.fr/ca101can01
https://url.mathalea.fr/ca101can02

Premiére | Chapitre 1

= [

' Le tableau. m-copt’re représente une situa- Grandeur A 70 | 50
tion de proportionnalite. )
X
1. Calculer le coefficient de proportionnalité.
, proportionna’tt Grandeur B | 200 | ... | 125
2. Compléter le tableau de proportionnalité.
1. Le cadeau commun que nous souhaitons 2. Parmi les 1700 spectateurs d’un concert,
faire a Timothée colte 150 €. Je participe a 1020 ont moins de 18 ans.
hauteur de 30 €. Calculer la proportion des personnes mi-
Calculerla proportion en pourcentage de ma neures dans le public en pourcentage.
participation sur le prix total du cadeau.

. Ecrire sous forme décimale, puis sous la forme d’une écriture fractionnaire de dénominateur 100 :

1
20% = ....... 3 4000000

2. Ecrire sous la forme d’une écriture fractionnaire de dénominateur 100, puis sous la forme d’un
pourcentage:51= ....... = e %

3. Ecrire sous forme décimale, puis sous la forme d’un pourcentage : T00 - 3 0000006 %

4. Ecrire sous la forme d’une écriture fractionnaire de dénominateur 100, puis sous la forme d’un
pourcentage : 0,007 = ....... = . %
Calculer:
3 2 9 9

1. = 77 2. — 11 3. = de4 4, —
7de 11de 0 5de5 11de99

2 n Dans un lycée, 28 % des lycéens sont en classe de premiére.
Parmi eux, 40 % sont en filiere technologique.
Quel est le pourcentage d’éléves en premiére technologique de ce lycée?

1. Parmiles 1586 spectateurs d’un match de basket-ball, 57 ont moins de 20 ans.

Calculer la proportion de spectateurs ayant moins de 20 ans.
Exprimer le résultat sous la forme d’un pourcentage arrondi a l'unité prés.

2. ’an passé, parmi les 26 éléves de terminale STMG, 17 ont obtenu une place en BTS ou en IUT.
Calculer la proportion d’éléeves de cette classe qui ont obtenu une place en BTS ou en IUT.
Exprimer le résultat sous la forme d’un pourcentage arrondi a l'unité prés.

3. Parmi les 840 spectateurs d’'un match de basket-ball, 373 ont moins de 20 ans.
Calculer la proportion de spectateurs ayant moins de 20 ans.
Exprimer le résultat sous la forme d’un pourcentage arrondi a l'unité prés.

Corriger

g

Corriger

st e
S
Py 0
i

Corriger

EE

oA

=

R

Corriger

B E

v h
I o

[Cofs

Corriger

&

Corriger


https://url.mathalea.fr/ca101exo01
https://url.mathalea.fr/ca101exo02
https://url.mathalea.fr/ca101exo03
https://url.mathalea.fr/ca101exo04
https://url.mathalea.fr/ca101exo05
https://url.mathalea.fr/ca101exo06

Corriger

Bl

QCM

m Dans un lycée, il y a 400 éléves inscrits.
20 % d’entre eux étudient l'espagnol.

Le nombre d’éléeves qui étudient 'espagnol
est égala:

IMi30 20 [@so 320
3 s
Eestegala.

DNi1.2% 0,12%

[ 12% bl 3.25%

m Les valeurs de y sont proportionnelles a
celles de x.

Déterminer la valeur manquante (?) dans le
tableau ci-dessous.

6 |?
60 | 200
N 20 118 2000 [5) 206

Au supermarché, 10 pommes coltent
7 €. Le prix pour 12 pommes est :

N 17,14€ ] 84€
[4 5,83€ [ oe

Les trois quarts d’un cinquiéme corres-
pondent a la fraction :

7 3 3 8
n: @ @l Bt

20

€0 cahier d'avtomatismes

m Une compétition contient 40 partici-
pants.

Dans cette compétition, la proportion de par-
ticipants ayant réussi est égale a 0,6.

Le nombre de participants ayant réussi dans
cette compétition est égal a :

X 20 BRI 17 D 1A

m Dans un lycée, un dixiéme des éléves
sont internes. Parmi eux, trois quarts sont
des filles.

La proportion des filles internes par rapport a
Uensemble des éléves du lycée est égale a :

0,75 il

9 3
B 0% B3 20

m Dans un college, 80 enseignants
viennent en bus, ce qui représente 40%

du total des enseignants. Par ailleurs, 10 %
des enseignants viennent en métro.

Le nombre d’enseignants venant en métro
est:

s B H2 032

m Dans un groupe de 60 enfants, 24 sont
des musiciens.

Le pourcentage de musiciens dans ce groupe
est:

Nui0% 2% [MH60% [[[)36%

m Lors d’une élection, trois dixiemes des
électeurs ont voté pour A, 35 % ont voté pour
B, un dixiéme a voté pour C, et le reste a voté
pour D.

Le candidat ayant recueilli le moins de votes
est:

IN Le candidat D
[4 Le candidat B

Ic] Le candidat C
2] Le candidat A



https://url.mathalea.fr/ca101qcm01

Calculer avec des

pourcentages

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse | mypm
On répartit 100 éléves dans BRR
groupe est : T
2 5,209 x1000 5 124-29
3 10%de 952 6 1-3- =

o Cours

2.1 Définir un pourcentage

(]
Un pourcentage est une proportion écrite E- 459 = 45 045
sous la forme d’une fraction dont le déno- 3 100
i 0.
minateur est 10 59 = 5 0,05
ot 100
t A) - m
Calculer un pourcentage
§ Pour calculer un pourcentage, on calcule la ﬁ- Un lycée de 800 éléves compte 200 internes.
g proportion p = % puis on écrit p sous forme E 2200 1 _g55-959
de pourcentage. 800 4
Ily a 25 % d’internes dans le lycée.
Appliquer un pourcentage
§ Prendre t % d’une quantité N revient a cal- % Un article colte 60 €. On bénéficie d’une re-
i1 culer: % mise de 15 %.
= n=—t xn 15
100 00 <60=015x60=9
Le montant de la remise est 9 €.



https://url.mathalea.fr/ca102cm01
https://url.mathalea.fr/ca102cm02
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2.4 Retrouver un effectif total a partir d'un pourcentage

Sin représente t% de N, alors : éi Dans une école, 180 éleves mangent a la can-
t% de N = n, soit t N =n. % tine.Ils représentent 60 % des éléves (N).
o 9% 60 % de N = 180, soit 0,6 x N = 180
Al i = == =5 === Ainsi, N = 189 _ 300,
100 0,6

L’école compte 300 éléves.

2.5 Calculer un pourcentage d'un pourcentage

9
Si A représente t; % d’une population B, et ¢ Dansunlycée, 40 % des éleves sont en classe
que B représente elle-méme t, % d’une po- % de Premiére. Parmi ces éleves de Premiére,
pulation totale C. 60 % étudient l'espagnol.
Alors, le pourcentage de A par rapport a la - pourc_(?ntageldes.elev?s dullycee qlf' el
opulation totale C est : en Premiere et étudient l'espagnol est :
P ' 0,6 x 0,4 = 0,24 = 24:%
t, t, Ainsi, 24 % des éléves de ce lycée sont des
100 100 éléves de Premiére étudiant l'espagnol.
<> Exercices d'entrainement
sxss B L2 Course Aux Nombres
ﬁi‘% ? 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.
E5E .
el 1. Calculer 10% de 5. 6. Parmi les 4 000 logements que compte une
= ville, 60% sont des maisons et 40% de

2. Dans une association sportive, 40% des

ados pratiquent le volley, 40 % la gym et les celles-ci sont des T2.

Quel est le nombre de maisons de type T2

autres la natation.

tiquent la natation?
3. Calculer 5% de 400.

Quel est le pourcentage des ados qui pra-

4. Le prix d’un article coltant 40 euros baisse

dans cette ville?

. Prendre 37% d’une quantité revient a la

multiplier par ....

. Dans un lycée, ily a 1000 éléves inscrits.

2 % d’entre eux étudient le grec.

de 12 euros. by N
Quel est le pourcentage de réduction de ce Le nombre d’eleves qui étudient le grec est
prix? egala: ...

9. 5% de N est égal a 2,5.
Quelle est la valeurde N?

10. p% de 20 est égal a 18.
Quelle est lavaleurde p?

5. Compléter: 0,69 = ... %

Corriger n Calculer

PR 1. 25 % de 40
T 2. 60%de 62

5. 10 % de 82
6. 90 % de 12

3. 30%deb6
4. 75 % de 28
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Premiére | Chapitre 2

1. Une usine fabrique 25 piéeces, dont 7 sont 4. Un parking contient 20 véhicules, dont 12
défectueuses. Quel est le pourcentage de sont des vélos. Quel est le pourcentage de
piéces défectueuses? vélos?

2. Parmi les 1000 questions d’un contréle, un 5. Un joueur de foot a tiré 500 fois au but et a
éleve en areussi 580. Quel est son pourcen- marqué 300 fois. Quel est son pourcentage
tage de réussite? de réussite?

3. Une bibliothéque contient 50 livres, dont
28 sont des bandes dessinées. Quel est le
pourcentage de BD?

1. Dans un collége de 1100 éléves, 10% des 3. Dans une ville de 10 000 habitants, 30 % des
éleves portent des lunettes. habitants ont une taille supérieure a 1,75 m.
Combien d’éleves portent des lunettes? Combien d’habitants ont une taille supé-

2. Dans une ville de 5000 habitants, 25 % des rieurea1,75m?
habitants pratiquent un sport. 4. Dans une association de 300 membres,
Combien d’habitants pratiquent un sport? 40 % des membres aiment le chocolat.

Combien de membres aiment le chocolat?

1. Dans une association, 40% des 150 3. Dans une ville, 30% des 7000 habitants
membres participent a un bal de fin d’an- participent a une olympiade de mathéma-
née. Combien de membres ne participent tiques. Combien d’habitants ne participent
pas a ce bal? pas a cette olympiade?

2. Dans une entreprise, 10% des 600 em- 4. Dans une association, 25% des 400
ployés participent a une collecte de fonds. membres participent a une collecte de
Combien d’employés ne participent pas a fonds. Combien de membres ne participent
cette collecte? pas a cette collecte?

1. Le cadeau commun que nous souhaitons 3. Parmi les 2100 spectateurs d’un concert,
faire a Kais co(ite 150 €. Je participe a hau- 903 ont moins de 18 ans. Calculer la propor-
teur de 18 % du prix total. Combien ai-je tion des personnes mineures dans le public
donné pour le cadeau de Kais? en pourcentage.

2. Dans une réserve de protection d’oiseauy, il
y a 1128 bruants des roseaux, ce qui repré-
sente 40 % du nombre total d’oiseaux. Quel
est le nombre d’oiseaux de cette réserve?

n Compléter ce tableau.
Nombre décimal 0,66 0,77
. L 50 70
Fraction decimale — —
ract ! 100 100
Pourcentage 40% % % % 42 % %

Corriger

Corriger

Corriger

OE>

Corriger
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Corriger

QCM

m Dans un lycée, il y a 400 éléves inscrits.

20 % d’entre eux étudient l'espagnol.
Le nombre d’éléeves qui étudient 'espagnol
est égala:
N30 [20 4 80 2] 320
p % de 80 est égal a 32.
Ona:
Kp-32 B R
p = 400 [l p=40

m L'opération qui permet de calculer 15 %
de 200 est :

15
200 x 15 x 0,001 %100

A 001 & 555

c I3 0,15 x 200

Parmiles nombres suivants, lequel est le
plus grand?

N 20% de 115
4 10% de 230

5] 5% de 460
2] 25% de 96

m Dans un lycée, 50 éléves étudient le grec,
ce qui représente 4% du nombre d’éléves
inscrits dans ce lycée.

Le nombre d’éleves inscrits dans ce lycée est
égala:

IN1350 11150 & 125 ) 1250

€0 cahier d'avtomatismes

m Une réduction de 10 % d’un article en-

traine une réduction du prix de 27 €.

Le prix de cet article avant la réduction est :
N 24,3€ 1 29,7€

[ 270€ (] 37¢€

m Dans une ville, 20 % des déplacements
se font a vélo.

Si 8000 déplacements se font autrement
gu’a vélo, le nombre total de déplacements
est:

N 40000 déplacements
2] 11000 déplacements
10 000 déplacements
2] 80000 déplacements

m Mehdi consacre 20 % de sa journée de
lundi a faire ses devoirs.

55% du temps consacré aux devoirs est
consacré a faire un exposé.

Le pourcentage du temps consacré a 'exposé
par rapport a la journée de lundi est égal a :

I3 20 x 0,55 B

5
4 55%-20% 2] 0,2x55%
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Calculer et utiliser

un taux d’évolution

Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
Le reste de la division
?= ? =

® 34+2=100 T euclidienne de 60 par 9
2 (-8 4x0,22x2,5

-5 ; 8 ; 15
3 Lamoyenne de ces trois x> +x+3pourx=>5

nombres est :

o Cours

2.1 Passer du taux d'évolution au Coefficient Multiplicateur

La relation entre le coefficient multiplica-
teur CM et le taux d’évolution T est :

CM=1+T

Le taux d’évolution T peut étre positif ou
négatif.
e SiCM > 1, 'évolution est une augmen-
tation.

® Si0 < CM < 1, ’évolution est une dimi-
nution.

Exemples

e Une hausse de 12 % correspond a un coef-

ficient multiplicateur de :

CM=1+0,12=1,12

e Une baisse de 8 % correspond a un coeffi-

cient multiplicateur de :

CM=1-0,08=0,92

Passer du coefficient multiplicateur av taux d'évolution

Pour retrouver le taux d’évolution T (sous
forme décimale) a partir du coefficient mul-
tiplicateur CM, on utilise la formule :

T=CM-1
e SiT >0:c’est une hausse.

e SiT <0:c’est une baisse.

On exprime généralement T sous la forme
d’un pourcentage.

Exemples

e Un coefficient multiplicateur de 1,45

donne un taux d’évolution de :
T=145-1=0,45=+45%

Il s’agit d’une augmentation de 45 %.

e Un coefficient multiplicateur de 0,75

donne un taux d’évolution de :
T=0,75-1=-0,25=-25%

Il s’agit d’'une diminution de 25 %.
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2.3 Calculer un taux d'évolution

On considere deux valeurs strictement po-
sitives V, (valeur initiale) et V, (valeur fi-
nale).

On appelle taux d’évolution de V, a V, le
nombre T défini par :

e T > 0:taux d’augmentation.
e T < 0:taux de diminution.

z.4

Soit T le taux d’évolution entre V, et V,.
On appelle coefficient multiplicateur le
nombre CM :

CM1TVF
_+_7’

Ainsi, V. =V, x CM
Cette égalité permet, suivant les cas de dé-
terminer V|, V. ou T (obtenu grace a CM).

0 Exercices d'entrainement

“ La Course Aux Nombres

multiplier par: ....

2. Le prix d’un sweat est 40 €.

prix?

multiplier par: ....
4. Donner la solution de l’équation :

p
1 - 0,37.
700

5. Le prix d’'une voiture est 17 000 €.

prix?

4. Diminuer une valeur de 23 % revient a la

Il baisse de 15%. Quel est son nouveau

3. Augmenter une valeur de 92 % revient a la

Il augmente de 2 %. Quel est son nouveau

Exemples

Exemples

&) cahier d'avtomatismes

K> 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

6.

10.

Un loyer passe de 600 € a 630 €.
630-600 30 o
T-—600 —w—0,0S—SA

Le loyer a augmenté de 5 %.

Un article passe de 80 €E a 68 €.
68-80 -12
T-= =—==--0,15=-15%
30 30 0,15 5%
Le prix a diminué de 15 %.

Faire le lien entre coefficient multiplicateur et taux d'évolution

x(1+7)

N

Valeur initiale Valeur finale

v, v, V

Le prix d’un article de 80 € (V) subit une
baisse de 15% (T = -0,15).

e Le coefficient multiplicateur est :
CM=1+T=1+(-0,15) = 0,85

e Lavaleurfinale est:
V=V, xCM=80x0,85=68€

Le prix d’un pull est passé de 60 € a 90 €.
Ilaaugmentéde: ... %

. Le prix d’'un blouson est passé de 40€ a

36E€.
Ilabaisséde:.. %

. Le taux d’évolution associé a un coefficient

multiplicateur de 0,97 est ....

. Le taux d’évolution associé a un coefficient

multiplicateur de 0,92 est ....

Le prix d’un article co(itant 40 euros baisse
de 4 euros.

Quel est le pourcentage de réduction de ce
prix?
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Premiére | Chapitre 3

n Compléter.

1. Diminuer de 9 % revient a multiplier par ... 6. Multiplier par 1,7 revient a....

2. Multiplier par 0,4 revient a ... 7. Diminuer de 17 % revient a multiplier par ... ;”‘%”E

3. Multiplier par 1,21 revient a. ... 8. Augmenter de 20 % revient a multiplier ;- '

4. Augmenter de 170 % revient & multiplier par...
par ... 9. Multiplier par 2 revient a...

5. Multiplier par 0,78 revient a ... 10. Multiplier par 0,7 revienta ...

1. En 2021, le chiffre d’affaires d’une entre- 2. Le prix trimestriel d’un abonnement de o
prise était de 150 000 €. En 2022, il a dimi- streaming était de 27 € et il a augmenté de i 272
nué de 35 %. 9%, e
Calculer le chiffre d’affaires de 2022. Calculer son nouveau prix.

1. Le chiffre d’affaires d’un restaurant est 2. Un article qui codtait 5,30 € colte mainte- Corriger
passé de 180000 € en 2022 a 252 000€ en nant 1,59 €. EEEE
2023. Calculer le taux d’évolution du prix en pour- THEE
Calculer le taux d’évolution du chiffre d’af- centage.
faires en pourcentage.

1. En 10 ans, la population d’une ville a aug- 2. Aprés une diminution de 5 %, le chiffre d’af- e
menté de 17 %. Il y a maintenant 666 900 faires d’une start-up est de 209000€ en e
habitants. 2022. ofxkc A
Calculer sa population d’ily a 10 ans. Calculer le chiffre d’affaires de 2021.

0 QCM
Corriger
Un prix a été divisé par 4. Cela signifie m Le prix d’un sac a baissé de 59 %. Il colite Ef%
que le prix adiminué de : maintenant 153 euros.
Le prix initial en euros est donné par le cal-
N 25% B 50% cul:
& 75% B 4% 153 g 1532
0,41 41
153
153 x 0,41
& 153~ 5,50
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m Une grandeur passe de 120 a 240.
L'évolution est :

N Une augmentation de 120 %
2] Une augmentation de 50 %
I3 Une augmentation de 95 %
2] Une augmentation de 100 %

m Le nombre d’adhérents d’un club de
sport augmente de 20 % chaque année.

Si A(n) désigne le nombre d’adhérents du
club de sport pour 'année n,ona:

ENA(n+1)= ()-2><A(n)
=1 A(n 0,2 x A(n)

_ 0 x A(n)
EA(”"")-A(”)"T

2] A(n +1)=A(n)+0,2

m Le prix d’un article est noté P. Il connait
deux augmentations successives de 60 %.
Le prix, aprés ces augmentations, est :

P

PN Px(1,6+0,6) 256
60)

P x Px(1
=] (100) D x( * 700

Le taux d’évolution associé a un coeffi-
cient multiplicateur de 0,97 est :

DN -3% [ -03%
4 -097% Gl -97%

€0 cahier d'avtomatismes

m Un sac colite 108 euros. Le prix baisse de
23 %.

Le nouveau prix en euros est donné par le cal-
cul:

N 108 x(1-0,23) E]108x100
[ 108+ (100 23) [ 108 « ( 23)

100

m Le prix d’un article a augmenté : il est
passé de 24 euros a 30 euros.
Cela signifie que ce prix a été multiplié par:

No7s 1125 o225 1,35

m Le prix d’un pull est passé de 20€ a 22 €.
Ilaaugmenté de :

N0 B2 ME@1.1% 1%

Diminuer une valeur de 90 % revient a la
multiplier par :

N o1 1oo9 [F1,09 [0,91

Le prix d’un sweat est 30 €.
Il baisse de 5 %. Son nouveau prix est :

N 29,85€

[ 31,5¢€

] 29,95¢€
[P 28,5€



Déterminer un taux

global d’évolution

0 Calcul Mental

= Pl = 2

Enoncé Réponse Enoncé Réponse

Corriger

i

=
i

1 04x9 4  Ecriture décimale de %

o
>
o
>
o

oo
e

[
2
§

:

5 Compléter par deux entiers <3<

2
2 4x 3 consécutifs :

Ecrire sous la forme d’une

3 40%de20 fraction irréductible :

0 Cours

2.1 Calculer le coefficient multiplicateur global

Pour deux évolutions successives de taux = Pour une hausse de 30 % suivie d’une baisse
T, et T,, l'évolution globale a pour coeffi- § de15%:
cient multiplicateur, le produit des coeffi- n CM, =1+ 0 _ 1,30
cients multiplicateurs : 11050
CM,=1-——=0,85
CM; = CM, x CM, 2 100

CM, = 1,30 x 0,85 = 1,105

2.2 Calculer le taux d'évolution global

Une fois le coefficient multiplicateur global
calculé, on peut en déduire le taux d’évolu-
tion global avec la formule suivante :

Un magasin augmente ses prix de 20 % puis
les augmente a nouveau de 10 %.

Exemple

T, =CM; -1

A Les taux d’évolution ne s’additionnent
pas.

Le coefficient multiplicateur global est :
CM; =1,20x 1,10 = 1,32

On en déduit le taux d’évolution global :
T,=132-1=032=32%

L’évolution globale est une hausse de 32 %
(etnonde20% +10% =30%).
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Corriger
ErrerE]
S

5
Ea 1.

= N
1.

Corriger

EErE
B &

o

Corriger

.5 lE]
i

P o
T
foir o
TeRnn ¢
IOk S

. +0,1x0,1=0,01

N 100%
[ -75%

Exercices d'entrainement

La Course Aux Nombres

5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

Le prix d’un article connait deux baisses
successives de 10 %.

Le taux d’évolution global associé est : ...
«0,9x1,1=0,99
¢1,1x1,1=121 «1,1x0,9 = 0,99

En utilisant l'un des résultats précédents,
déterminer le taux global d’évolution d’un
article qui diminue de 10 % dans un premier
temps, puis qui augmente de 10 % dans un
second temps.

La population d’une ville a augmenté de 2 %
en 2021 puis a augmenté de 11 % en 2022.
Quel est le taux d’évolution global?

QcCm

Une réduction de 10 % suivie d’une aug-

mentation de 40 % équivaut a:

I une augmentation de 26 %
E] une augmentation de 30 %
[d une augmentation de 28 %
2] une augmentation de 27 %

Le prix d’un article connait deux baisses

successives de 50 %.
Le taux d’évolution global associé est :

[ -70%
) 50%

&> cahier d'avtomatismes

. Le prix d’un article connait deux augmenta-

tions successives de 10 %.
Le taux d’évolution global associé est : ...

. Le prix d’un article a augmenté : il est passé

de 48 euros a 60 euros.
Cela signifie que ce prix a été multiplié
par: ...

. Le taux d’évolution associé a un coefficient

multiplicateur de 1,4 est : ....

. Le nombre d’adhérents d’une association a

augmenté de 1 % entre 2020 et 2021 puis a
diminué de 6 % entre 2021 et 2022.

Quel est le taux d’évolution global du
nombre d’adhérents?

m Un prix augmente de 50 % puis diminue

de 50 %.
Apres ces deux évolutions, on peut affirmer
que:

N le prix est égal & sa valeur de départ.

2] le prix est strictement inférieur & sa va-
leur de départ.

I3 on ne peut pas savoir : cela dépend de
la valeur de départ.

2] le prix est strictement supérieur a sa
valeur de départ.
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4

Déterminer vne

évolution réciproque

Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
24
1 15-7x9 4 - -
2 25%de80 5 1- %
Ecrire sous la forme d’une 5 -7 .
fraction irréductible : 6 5~ 6 93h= 9h... min

6 Cours

2.1 Calculer un coefficient multiplicateur réciproque

Pour une évolution de V, a V. de coefficient
multiplicateur CM, 'évolution réciproque
de V. a V, a pour coefficient multiplicateur
CM,, qui est U'inverse de CM.

Exemple

Un prix augmente de telle sorte que son coef-
ficient multiplicateur est CM = 1,25. Le coeffi-
cient multiplicateur CM, pour revenir au prix
initial est :
-1
R™CM 1,25

M = 0,80

Pour retrouver la valeur initiale, il faut multi-
plier par 0,80.

Calculer un taux dévolution réciproque

Pour une évolution de taux T, l'évolution
réciproque (de taux Tr) vérifie la relation

suivante :

1+TR= L

1+T

A Une hausse de t % n’est pas compensée
par une baisse de t %.

Exemple

Un prix augmente de 25 %. De quel pourcen-
tage doit-il baisser pour revenirau prix initial ?

25
CM=1+ 100 =1,25

1 1
M= = 7,25 = 080

T,=0,80-1=-0,20=-20%

Il faut une baisse de 20 % pour revenir au prix
initial (et non -25%!).

Corriger
EFEE
=

Chrono
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Corriger
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Exercices d'entrainement

n La Course Aux Nombres

1. Augmenter une valeur de 10 % revient a la
multiplier par: ....

2. Le prix d’un article connait deux augmenta-
tions successives de 30 %.
Le taux d’évolution global associé est : ...

1. Une informaticienne a décidé de diminuer
son tarif horaire de 6 %.
Quelle évolution devra-t-il subir pour reve-
nir a son niveau de départ?
On donnera le taux d’évolution en pourcen-
tage, éventuellement arrondi a 0,01 % pres.

QCM

m Le prix d’un article a subi une augmenta-
tion de 9 %.

Le taux a appliquer pour que cet article re-
trouve son prix initial est donné par :

1 1

A 0,09 - 0,09
-0,09 1

1,09 = 0,91 !

m Un prix diminue de 50 %.

Pour retrouver le prix initial, il faut une aug-
mentation de :

X 100%
4 50%

] 200%
] 60%

€0 cahier d'avtomatismes

> 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

3. Diminuer une valeur de 1 % revient a la mul-
tiplier par: ....

4. Le taux d’évolution associé a un coefficient
multiplicateur de 1,5 est : ....

5. Calculer 52 % de 25.

2. Leprixd’unarticle subitune hausse de 47 %.
Quelle évolution devra-t-il subir pour revenir
a son prix initial ?
On donnera le taux d’évolution en pourcen-
tage, éventuellement arrondi a 0,01 % prés.

m Le prix d’un article a augmenté de
42,5 %.

Pour retrouver son prix avant 'laugmentation,
il faut multiplier son prix actuel par :

1 1

A 0,575 B 0,425
1

C| THI5 ) 1,425

m Le prix d’un article a diminué de 85 %.
Pour retrouver son prix avant la réduction, il
faut multiplier son prix actuel par:

20 3 20 20
37 El 20 B 17 3
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Comparer et encadrer

0 Calcul Mental

-

2

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 2x55 4 0,4x0,6
2 45-554+8 5 Compléter: 7%x..=13

3 30%de50

6 Solution de 'équation

2x-2=4

0 Cours

2.1 Manipuler des inégalités

e Sia<b,alorsa+c<b+ceta-c<b-c.

° Sik>0eta<b,alorska<kbet%<%.

° Sik<0eta<b,alorska>kbet%>%

Inégalité et somme :
Sia<betc<d,alorsa+c<b+d.

2.2 Comparer deux fractions

Pour comparer des fractions, on peut :

e les réduire au méme dénominateur
positif et comparer leurs numérateurs :
les fractions sont dans le méme ordre
que leurs numérateurs respectifs;

e les écrire avec le méme numérateur
positif et comparer leurs dénomina-
teurs : les fractions sont dans lordre
contraire de leurs dénominateurs res-
pectifs;

e les comparera.

Exemple

Exemples

Si x > 1, que peut-on dire de 4 - 2x?

On part de U'inégalité x > 1 puis on construit
lexpression étape par étape, en appliquant
les mémes opérations aux deux membres :

x>1
-2xX<-2x1 (Le sens change car -2 < 0)
-2X < -2
2X+4<-2+4 (On ajoute 4)
4-2x<2

Conclusion: Si x > 1, alors l'expression 4 - 2x
est strictement inférieure a 2.

Pour comparer les fractions g et % on

cherche un dénominateur commun a ces
deux fractions. Le plus petit multiple commun
aux nombres 6 et 4 est 12.

5_5x2_10

6 6x2 12

3.3x3_9

4 4x3 12

Comme 10 > 9, onen déduitquem>i.
12 12

.. 5_3
Ainsi, = > —.
insi 6>4

Corriger
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Sens de variation d’une fonction :

Si f est croissante sur un intervalle | et si
a et b sont deux réels de | tels que a < b,

alors f(a) < f(b).
Si f est décroissante sur un intervalle | et
si a et b sont deux réels de I tels que a < b,

alors f(a) > f(b).
Variations des fonctions de référence :

e La fonction carré x +~ x? est dé-
croissante sur ]-o; 0] et croissante sur
[0; +ool.

e La fonction racine carrée x ~ /x est
croissante sur [0; +oo].

e La fonction inverse x % est décrois-
sante sur ]-co; 0 et sur]0; +ool.

0 Exercices dentrainement

Corriger

Chrono

ElinE

-
t
Ok

“ La Course Aux Nombres

Exemples

&) cahier d'avtomatismes

2.3 Comparer avec les fonctions de référence

> 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

1. Comparer (-4,751)? et 4,7612.

2. Comparer N et 1.

79 8
3. Com areriet L
- Lomparer e et 73

4. Compléter avec > ou <.
15 13
i .ee 5

5. Compléter avec > ou <.
14
E .ee

6. Compléter avec > ou <.
2 13

5...%

Compléter avec le signe < ou >.
-6,675 - 6,192
8,379 8,018

[

7.

10.

e Comparer (-3,2)% et (-2,7)°.
-3,2<-2,7<0
Sur]-0;0], x = x? est décroissante.
Donc (-3,2)? > (-2,7)%.

e Comparer /2,8 et /3,5.
0<28<3,5
Sur[0; +oo[, x - \/x est croissante.

Donc /2,8 < /3,5.

e Comparer L
parer 5 57

0<42<5,7

Sur]0; +oo[, X % est décroissante.

11
Donc — .
N %2757

Compléter avec > ou <.
L ]
11716

. Sur une droite graduée, la fraction % est-

elle placée avant ou apres %?

[] Apres [] Avant

. Cocher le plus grand nombre :

338
100

31
o O
Cocher le plus grand nombre :

0 47 O L

0,037
2,085

0,725
-2,613
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Premiére | Chapitre 6

L

PH !\’Pn

!—‘nlfﬂl\’ﬁulﬁﬂ !\’Pu

2

Compléter avec > ou <.
3

10
21
19

- N =
e
- RN Y
OO|O
|:\| N| =

—_
(o]

Ranger les nombres suivants dans Uordre croissant.

9 | A R A . 2.
_11)20y10:2 2‘1) 81

Si x £ 10, que peut-on dire de -10x - 3?
Sachant que 4,79 < V23 < 4,8, encadrer, le plus précisément possible, -7\23 + 10.
Sachant que -4 < x < -2, encadrer, le plus précisément possible, -10x - 3.

Sans effectuer de calcul, comparer : 2. Sans effectuer de calcul, comparer :

1,5612 et 1,5452. (-4,55)? et (-4,536)°.

Sans effectuer de calcul, comparer : 2. Sans effectuer de calcul, comparer :
1 et L 1 et L

9,6 10,4 -4,6  -4,8°

Compléter par Uinformation la plus précise possible (on pourra utiliser un tableau de variations) :

Si2 < x<20alors, % 3. Si-9< x<-3alors, % .

Si-7<x<9alors, .. x? 4. Si-8<xs-5alors, .. x?

Encadrer 36,65 a 'unité. 3. Encadrer -3,564 au centiéme.
< 36,65 < .. . < =3,564 <

Encadrer -79,737 au dixiéme. 4. Encadrer -9,481 au centieme.

< =79,737 < .. w < =9,481 <

Corriger

EEeE
K o
O} (=
Corriger
Ew . .%
[OF
Corriger
&=

Corriger

EXEE
i
=

e

Corriger

ElEEE
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QCM

Corriger

EeeE
% m La seule inégalité vraie est :

m (_2119)2 < (_2121)2
B 1 < 1

3,96 4,73

1 2 1 2
(5,19) ’(4,42)

) 4,952 > 5,372

m Parmi les quatre nombres suivants, le-
quel est le plus grand?

415
ik 42
1000 Ho,

cE I 10"

m Voici trois nombres.

275 7
A = B = 2 = —
1000 027 ¢ 25
Le classement par ordre croissant de ces

trois nombres est :

INB<A<C [lA<B<C
[HA<c<B [IB<C<A

8.
m On considéereunréelatelque0<a<1.
Onaalors:

ﬂl<a la’>a

a

[da’<a E]%<1

€0 cahier d'avtomatismes

m Voici quatre planétes et leur masse :

Planétes Masses

Planéte 1 | 45,65 x 10?3 kg
Planéte 2 | 23,03 x 10%* kg
Planéte 3 | 37,59 x 10%" kg
Planéte 4 | 9,49 x 10%? kg

La planete dont la masse est la plus impor-
tante est :

IN Planéte 3 2] Planéte 1
Planéte 4 2] Planéte 2

m On donne ci-dessous, le tableau de
variations d’une fonction f.
Comparer, si possible, f(-5) et f(2).

X -7 -3 1 3

10 -6
f(x) / N
3 -18

¥ On ne peut pas savoir
B 7(-5) < f(2)
[ f(-5)> f(2)
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E¢fectuer des opérations
entre des fractions simples

9
2 7
(S)
-
®
(&

0 Calcul Mental

- 2

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 Compléter: 120x%..=1,2 4 Lamoitié de 94
2 75%de260g 5 0,23+0,7
Ecrire le nombre égal & 18
& 50-62 dizaines.
0 Cours
2.1 Simplifier des fractions
Soient a, b et k des nombres (b # 0,k # 0) : é— 56 7x8 7
E 29 = 4L
a_axk € a_azk : Danscetexem7l2 9)(S'gl'ﬁ'l fracti
b bxk b b=:k pte, on a simplmne la Traction
. 7 ..

, o o par 8. La fraction = obtenue est la fraction ir-
Méthode : On multiplie ou on divise le nu- , L 9 o
mérateur et le dénominateur par un méme réductible : on ne peut plus la réduire.
nombre non nul.

2.2 Déterminer un inverse
. . 8
Soient a et b des nom1bres non nuls : E  Linverse de 4 est %
e linverse de aest —; 3
a . 5 3
. - b Linverse de 3 est T
e linverse de — est —.
b a L’inverse de A est -5.
A Inverses : produit = 1 et 2

Opposés : somme = 0.

Additionner et soustraire des fractions

I (']
;;-; Soient a, b et c des nombres (c # 0) : 3 . 5,3_1_.10. 9 4
(7] g -
E g+2_a+b Q_Q_M x 12 8 6 24 24 24
c ¢ ¢ c ¢ ¢ . 210+9-4
24
Méthode : Réduire au méme dénomina- 5
teur, puis additionner ou soustraire les nu- YA
mérateurs.
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2.4 Multiplier des fractions

(']
Soient a, b, c et d des nombres (b # 0 et 3 8 >((_m)_ 8x10
dz0): X 35 \ 16/ 35x16
a . c_axc
b d bxd __BxEx7 1
On peut simplifier avant ou aprés le calcul. TxBxgxf 7
2.5 Diviser des fractions
o
Soient a, b, c et d des nombres (b # 0, c # 0 3 3.9_3,8
etdz0): J 2 4L 8 4 9
a. c _a
b'd b ¢ _Bxfx2
Diviser par une fraction revient a multiplier #xEx3
par son inverse. _2
3
0 Exercices d'entrainement
e n La Course Aux Nombres
E?Eww > 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.
% i m:' 1. Compléter. 6. 45 augmenté de son tiers est égala: ...
ez 3 1 ) 8
=R T 4 7. Ecrire 0.5 Sous la forme d’un nombre entier.
5 1 '
2. Calculer = + —. . . 57
9 4 8. Ecrire = sous la forme de la somme d’un
3. Calculer 4 - % nombre entier et d’une fraction inférieure
al.
2 .
4. Calculer = x 27 la forme d’un entier. L L,
aieurer 9 x £/ soustator . e 9. Ecrire 2,25 sous la forme d’une fraction irré-
5. Dans deux tiers de gateau, il y a trente ductible.
grammes de sucre. 16 24 ,
Combien y a-t-il de grammes de sucre dans 10. Calculer 36 " 16 SOUS la forme d’une frac-
un gateau entier? tion irréductible.
@CO:% Les égalités suivantes sont-elles vraies ? Justifier.
o 123ﬂ 2122 392& 4§§£
™ "3 5 "9 27 "7 w2 7 63
gcgﬁfg Simplifier les fractions suivantes au maximum.
B 12 20 16 5
L . — 2. — 3. — 4, —
[Ob .2 1 42 50 24 25
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Ecrire sous la forme de la somme d’un nombre entier et d’une fraction inférieure a 1.
1.%:...+f 2.%:...+f 3.%:...+f 4.27"=...+f
n Calculer et donner le résultat sous la forme d’une fraction simplifiée au maximum.
3 5 7 7 8 9 3
1. = -1 2. =+ — R 4, = -=
2 76 3 6% 8 6
n Calculer et donner le résultat sous forme irréductible.
11 4 4 44 44 10 33 7
1. A= —x — 2. B=—x— C=—x— 4. D==x —
14 99 55 " 10 30270 58 3577
n Calculer et donner le résultat sous forme irréductible.
1.2 b4 2.9 L
i o al 5, Lo . ey
9 7 7 5 3 3 10 7 6
n Effectuer les calculs suivants en donnant le résultat sous forme d’une fraction.
3 4 3 6 7 5 6 4 5 5 3 5
1. A== x--2 2.B=2+2x2 LGSl 4.D=2-2x2
2°772 979772 3. €077, 8 8 2
n Calculer et simplifier au maximum le résultat.
8 (8 9 2 5 5 4 2 2
i, 2 —flSa = 0, Eetns SR 4. £-3x=
7 (7+28) 8 40 '8 6 > 973" 36

Ecrire sous la forme d’une fraction la plus simple possible (les variables sont supposées non
nulles).

1. n+ % 2. 3. 4.

Q=
[« RN
oo | X<
X |=
x| &

+
< |oo

Ecrire sous la forme d’une fraction la plus simple possible (les variables sont supposées non

nulles).
9n 5z X 5 y X . 4
w22 2. 2x2 32 -
z '8 27y 5% G

I -

Corriger

EltpaE
o i
o] i
Corriger

ElveaE

Corriger

EiFeE

&

[l
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QCM
Corriger
El{RE
% m On considére A = 5 . . Le tiers d’'un demi correspond a la frac-
1.2 tion :
7
Aest égala: 1 2 3 1
£ 5 Bl 3 =] 2 Bl 6
2 g2 @ @
& ot xunv
Soit x un réel non nul. 1 Tnes
] . o A quelle expression est égale - - X*2s
m Soit h la fonction définie sur R par : 4 X
h(x) = 2x - 8.
,(_X) x-8 . . gy 27x+8 g 27x+8
L'image de 3 par la fonction h est : Pt P
29x + 8 -27x+8
M - D=
13 61 11 19 4x 4x
2 E’ 8 4 E 2
1,6 . s
m 1 5 5 est égal a:
On considere l'égalité X 4 - 3 '
CUEE B2 Ho2 @[22 [oo2
N x=-6 Ex- %
5 19 = . e
X = %6 D P& 3 m On considere la fonction f définie sur R
par f(x) = 2x% - 3x + 2.
L'image de —g par cette fonction est :
m Parmi les égalités suivantes, une seule
est correcte. Laquelle? % 3978 29—2 —89—6
2+2 2 2.7_12 —
BN55=5 HBieg=3
7
= ato On considére A = 1000 + 0,001 + ——.
@2-l-1 pt-1 1000
6 12 2 6 Ona:
N A=1001,001 21 A=1000,1
1000002 1000010
a5 dbren= —3_+ 3 ona: [@4-1000002 1000010
On considere A = 1000+100.0na. 1000 1000
mA=1oo6ooo BA=1?(;?(;0 a1 |
Id A=0,0033 B A-0,33 Une simplification de 6x - g est:
45 51 47 45
8~ gx Bgx -3«



https://url.mathalea.fr/ca107qcm01

E¢fectuer des opérations

sur les puissances

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 4x5 4 Compléter: 5x..=20
2 43+19 5 50x3,5x2
3 Compléter: 6+2=..-2 6 160:5

0 Cours

2.1 Définir les puissances

2.2

I
=
]
=]
(]
1=
T

Soient a un réel non nul et n un entier posi- 3 e24=2x2x2x2=16
tif non nul. § 1 1
w .3'2=_2=_
a’"=axax-xa s
n facteurs ©13%=1
1 0 00 =0
oa‘”=a—n ea'=a ea’=1 e0"=0

Appliquer les régles (méme base, exposants différents)

]
Soient a un réel non nul, n et p des entiers % ©32x35=325_-37
relatifs. § 9
i g3l _394_35
n 4
ea"xaP =a™P e a_p =a"P e(a"y=a™ :
a o (7—6)8 - 7-6x8 _ 7-48

oed®xa®xa=g2" =q3

Appliquer les régles (méme exposant, bases différentes)

Soient a et b deux réels non nuls, et n un 3 e54x24:= (5x2)*=10*
entier relatif. § 3 .3 3 3
i e5°x4°=(5x4)°=20"=8000
a\" _a"
e (ab)" = a" x b" o(—) = — a\_ a* a*
b/ ™ bn o(8)-Z -5
3 3+ 81
A\ Enpratique, on utilise aussi ces égalités 565 (56\° s
pour regrouper des termes de méme expo- ° 8 (?) =7

an

sant:a" x b" = (ab)" et IR

Corriger


https://url.mathalea.fr/ca108cm01
https://url.mathalea.fr/ca108cm02

&) cahier d'avtomatismes

2.4 Faire attention a la place des parenthéses

Dans -2“, la puissance porte uniquement sur 2.
Ona-2%=-2x2x2x2=-16.

0 Exercices d'entrainement

Corriger
ErerE
Sifa et

e 7]
ple e
T o)
=R

Chrono
ot 0
ol ot

Corriger

ETFeE

o A

Corriger

EEEE

n La Course Aux Nombres

4. Calculer sous la forme d’un nombre entier :
4% x 0,54,

2. Ecrire sous la forme a" ol a et n sont des
entiers relatifs : (-8)3 x (-4)°.

3. Ecrire sous la formega” ou a et n sont des
entiers relatifs : (278)".

4. Donner le double de 2%,

exposantetsanSx.
1. 43 3. 2°
2. 872 4. 272

3. -2°=..
4. -40° = .

N B
N
b,
[ 1

Dans (-2)*, la puissance porte sur -2.
On a (-2)* = (-2) x (-2) x (-2) x (-2) = 16.

? 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

5. L'encadrement de 91936 par deux puis-
sances de 10 d’exposants consécutifs est
109 < 91936 < 10°.

Quelle est la valeurde a?

0 ® 3o

Calculer 10* + 10°.
Compléter: 4,6 x 10 = 460.
Calculer 10° + 10° + 10%.
Calculer 3%,

10. Compléter: (3° x371)° = ..~

Donner l'écriture des nombres suivants sous la forme d’un nombre entier ou d’une fraction, sans

Calculer, de téte, I'écriture décimale ou fractionnaire des nombres suivants.

5. 52 7. 42

6. 37 8. 273

5. 21" =... 7. (-2)3=...
6. (-2)°=.. 8.2"=..

Trouver 'exposant manquant dans les égalités suivantes.

[

.8x10™*=0,8x10"
. 4,3x107"=0,043 x 10

N

Calculer.
.A=52-44+2x5
.B=(-2>x(3+6+7)

N

3. 3,6
4. 6,5

3. C=
4. D =

x 10° = 360 x 10~
x 107 = 0,65 x 10~

23x(3+7)
-4 +32x2
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Premiére | Chapitre 8

Corriger
Ecrlre sous la forme a" avec n un entier relatif. = ; &
2 B ..

1. 2.8-2 3. C=((-4)") 4. D = (-8)> x (-8’ s

2

Ecrire sous la forme a” avec n un entier relatif. CD«;
3 3x 34 6 5 okt
2"8 2. 33 .3 3. & 4, 2 S

93 2 252

SO|t a un nombre réel non nul et n un nombre entier relatif. Corriger
Ecrire les nombres suivants sous la forme a" EarE
o 2, 2 3 el

.“"“ 2, xa® 3,4 x4 g, 224

(02)3 alt x a-5 (02)—1
0 QCM
Corriger
a3 | - 155 poped
On considére le nombre N = = i
( 10)16 B (_10)—8 Ona:
_10\-4
Il [l (-10) N N =27x15? BN-E
N = 45 Bl N=3?
Soit n un entier.

A quelle expression est égale (4")??

m La seule égalité vraie est :

(A PAS 1 16"
 C K} D Aucune de ces [N 5%x7%=358 B -
propositions 5

S [ (207)* =202 Y20~ — =20
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m L'épaisseur d’une feuille de papier est
égale 870 x 1073 mm.
L'épaisseur d’une pile de 5000 feuilles est

égalea:
N 35 mm 5] 35cm
3,5cm 2] 3500 cm

1\ t égal 2
(E) est égala:

1 1
m'g B [ g -6

Le double de 43° est égal & :

m 261 E 830 460 E 231

273
m Soient a et b deux nombres réels non
nuls.
A quelle expression est égale a® x b’ ?

I (ab)>® A (ab)®

(ab)® x b’ [*] Aucune de ces
propositions.

m Soit a un nombre réel non nulet n unen-

tier non nul.

nd

A quelle expression est égale Z—n ?

m atn El an(n"‘—1)
clel D 8

€0 cahier d'avtomatismes

Soit a un nombre réel non nul et n un en-
tier non nul.
A quelle expression est égale a®"(a")*?

m asn E a6n2 08n2 m abn

2o .
Soit n un entier.

A quelle expression est égale 4" + 4"?

m 42n E 2x4n 4n+1 E 8n

2o .
Soit n un entier.

A quelle expression est égale (-1)"*19?

(A NGO B EYCIVLN C NCH Vi D NG b

2o .
Soit n un entier.

A quelle expression est égale ( 11)n+5 ?
N (-1)"? B -
-(=1)" El (-1)

259
ikl Soit x un réel non nul.
. : . 20x2
A quelle expression est égale ?
x5
I 4x3 ] 20x’
4 20x3 D) &x’

Sachant que 16" + 16" = 2'7, combien
vautn?

(A A Es CE Il 16



Passer d’une écriture

d’un nombre a vne avutre

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse ;:g,efm’
1 02x8 4 I§|cr|ture décimale de
—+0,35
4
2 10x10x0,95 5 20%de60
1,1 x( ; Z)
3 5 + z 6 5x(3 5
0 Cours
2.1 Maftriser les fractions décimales
Tout nombre décimal peut s’écrire comme %'_ _ 5 45
n o 3 ® 45=4+ —=—
la somme de sa partie entiere et de g 10 10
. q o a8 1 “ 2 3452
fractions décimales (dixiemes : —, cen- 3452 = 34 S5, 2 _ 3432
] , 10 R *70 " 700 ~ 100
tiemes : 100" milliemes : 1000’ etc.). Il © 0125 < l,,i,, 5 i} 125
peut aussi s’écrire sous la forme d’une 10 100 1000 1000
seule fraction décimale.
2.2 ExXprimer un hombre sous différentes formes
U.'T méme qombre peut s’écrire de trois ma- -E_ 0 8 .3._ 0,75 = 75 %
nieres equivalentes : g 8 4
e sous forme décimale; ° % = % =0,2=20 %
e sous forme fractionnaire (fraction irré- 15 3
ductible); ° ﬁ=§=1’5=150%
e en pourcentage (dénominateur égal a
100).
2.3 Ecrire en notation scientifique
La notation scientifique est I’écriture sous £ Grand nombre : 5230 = 5,23 x 103
laforme ax 10", ol : §
e q possedt.a un seul chiffre non nul Petit nombre : 0,007 4 = 7,4 x 1073
avant la virgule (1 < a < 10);
e n est un entier relatif.
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6 Exercices dentrainement

Corriger

IO 210
Siaieals
A
L=y ol
T T
o b ol
[ ey =3

i

b

Corriger

n La Course Aux Nombres

> 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

1. Donner la valeur décimale de §_ 4. Donner la notation scientifique du nombre
5 16 suivant : 0,000 805+=...
2. Quelle est lavaleur décimale de 12 + 7000 ?
3. Ecrire 0,12 sous la forme d’une fraction irré- 5. Donner le résultat de ce calcyl sousz(f)orme
ductible. d’une fraction décimale : 7 + +—

100 100°

Compléter les égalités avec une fraction décimale, la décomposition canonique, puis l'écriture
décimale.

462 8 8

= + + — = 2. = =3+—+ =

100 7 100 10 7 10 100

n Donner la notation scientifique des nombres suivants.

1. 7541=... 3. 2050=... 5. 0,0007217=...
2. 45,46=... 4. 20,2=... 6. 0,0008556~=...
QCM
m On considére A = 15 . 15 . L'inverse de la moitié de 8 est egal a:
10 100
Ona: 1 1 1
N A=1515 EBaA=03
I8 A=0,03 ] A=165

Quelle est l'écriture décimale du nombre

m On considére A =

dont l'écriture scientifique est 5,877 x 107 ?

9 9 _
Tooo * 70 Ona: I 58770 & 0,005877
I3 0,00005877 2] 0,0005877

18
N A=9,09 |3]A_10000
@a-2% 3] A =0,0909

1000
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0 Calcul Mental

Estimer un ordre

de grandevur

-

Combien vais-je payer?

Enoncé Réponse Enoncé Ré
1 3432+300 4 Compléter:
J’ai acheté 4 stylos a2 € 50
2 chacun. 5 Compléter:

3 50-29

6 Combien de fois % dans %?

0 Cours

2.1 Estimer un ordre de grandeur

Un ordre de grandeur d’'un nombre s’ob-
tient en arrondissant a 1 ou 2 chiffres si-
gnificatifs.
Utiliser un ordre de grandeur permet :

e d’effectuer des calculs rapides,

e de contrdler un résultat,

e de vérifier si un résultat est plausible.

6 Exercices dentrainement

n La Course Aux Nombres

1. 675x9
Choisir parmi ces propositions, le résultat
du calcul, sans effectuer précisément le cal-
cul.

N 9675

2. Cocher la bonne réponse.
Une feuille de papier peut mesurer :

IN30m [E130km [ 30cm

] 60345 6075

Exemples

? 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

e Estimer A = 54,36 + 23,18 + 196,9.
54,36 = 55 ; 23,18 =25 ; 196,9 = 200

Ordre de grandeur : 55 + 25 + 200 = 280
e la superficie de la France est de

549192 km?.
Ordre de grandeur : 550 000 km?.

3. Entourer un ordre de grandeur de :
17 559 + 59 630.
800 ; 8000 ; 80000 ; 800000

4. Cocher laréponse du calcul 9 x 49.
N 441 B g2 4410

5. Entourer un ordre de grandeur de :
5971 +1707.
800 ; 8000 ; 80000 ; 800000

rriger

Corriger

E Iz E]
Bl o

Chrono

&
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Corriger

EFAE
it
=

Corriger

Elodie a calculé le volume d’une bouteille
d’eau et a obtenu 156 dm?.

En utilisant les ordres de grandeur, dire si ce
résultat est plausible.

Comme résultat d’un exercice, Gabrielle a
obtenu 0,00000121 m.

Elle sait que la taille d’'une bactérie est de
l'ordre de 107® m.

Ce résultat est-il plausible?

€0 cahier d'avtomatismes

3. Comme résultat d’un exercice, Nassim a ob-
tenu 0,000 000 02 m.
Il sait que la taille d’'une bactérie est de
lordre de 107® m.
Ce résultat est-il plausible?

4. Julien a calculé le volume d’une bouteille
d’eau et a obtenu 0,001 95 m3.
En utilisant les ordres de grandeur, dire si ce
résultat est plausible.

Donner un ordre de grandeur de chaque nombre puis du résultat.

o I8 = 2 8 cnom oo = an oo B cnamax

. 70,37 x49,2 ... ...... X reree e R

< 20002 : 407 % veeives © s B

La valeur la plus proche de 41% de

51793 est:
N 2000 ] 20000
10000 5] 32000

m 103" + 1073 est environ égal a:

N 9000

4 900000

m 2031

Q10 [10® [Jo

Un ordre de grandeur de 287 x2 932 est :

5] 90000
2] 9000000

4. 80,0709 +39,929 % voe e eee + oo ® e
5. 29,997 + 19,843 ~ ......... oo 2

6. 17990 : 30T = eev i b v eee T e

m Le prix d’'une maison est 260 000 €.
Le vendeur propose une remise de 31000 €.

Le pourcentage de remise le plus proche
est:

N 20%

B0 [[Ho1% 1%

m Parmi les quatre propositions, laquelle
est un ordre de grandeur de la longueur d’un

stylo?

N o,15m
[40,015m

E115m
] 15m
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Effectuer des

conversions d’unités

0 Calcul Mental

= Pl = 2

Enoncé Réponse Enoncé Réponse

4 kg de péches colitent 6 €.

1 Combien coltent 10 kg de 4 16x15

péches?
2 Lamoitié de 76 dixiemes ... unité(s) 5 3minet20s= .S
3 4x2 6 42kg+400g-= .. kg

6 Cours

2.1 Utiliser les regles pour les conversions

e Pour convertir vers une unité plus petite, on multiplie (le nombre s’agrandit).
e Pour convertir vers une unité plus grande, on divise (le nombre diminue).

Le multiplicateur ou diviseur dépend de la grandeur. Dans un tableau de conversion, cela correspond
au nombre de colonnes par unité :

e Longueurs, masses, capacités (m, g, L) —» 1 colonne par unité.
On multiplie ou divise par 10 pour passer a 'unité voisine.

e Aires (m?) — Le « 2 » indique qu’il y a 2 colonnes par unité.
On multiplie ou divise par 100 pour passer a 'unité voisine.

e Volumes (m3) — Le « 3 » indique qu’il y a 3 colonnes par unité.
On multiplie ou divise par 1000 pour passer a 'unité voisine.

2.2 Convertir des longueurs

Pour convertir, on peut utiliser les tableaux en respectant cette regle :
e On place le chiffre des unités dans la colonne de 'unité de départ.
e Pour convertir vers une unité plus petite, on multiplie par 10 a chaque colonne (le nombre grandit).
e Pour convertir vers une unité plus grande, on divise par 10 a chaque colonne (le nombre diminue).

Convertir 49,37 hm en dm et 60 cm en m.

49,37 hm=49370dm
60cm=0,6 m

km | hm | dam| m dm | cm | mm

4 9 3 7 0

Exemples
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2.3 Convertir des masses

e1t=1000kg e1qg=100kg
t q ke | hg | dag | @ dg | cg | mg
2 7 3 1 0 0 0
4 5 3 0 0

2.4 Convertir des aires

1ha=1hm?=100a= 10000 m?
Chaque unité d’aire occupe 2 colonnes.

hm?

2

dm?

cm?

ha a

Exemples

Exemples

&> cahier d'avtomatismes

Convertir 2,731 kg en mg et 45,3 g en dag et
en mg.

2,731 kg = 2731000 mg
453 g = 4,53 dag = 45300 mg

Convertir 3,5 m? en dam? et 167 aen ha et en
m?2.

3,5 m? = 0,035 dam?

167 a=1,67 ha= 16700 m?

2.5 Convertir des volumes et de contenances

e1L=1dm e1mL=1cm?3

Chaque unité de volume occupe 3 co-

lonnes.
m?3 dm3 cm? mm?
kL hL daL L dL cL mL
0O(7|1]|0 00
2131|4

2.6 Convertir des durées

e 1h=60min=3600s
. 15min=%h=0,25h

—

e 30min==h=0,5h

w N

® 45min==h=0,75h

~

2.7 Convertir des vitesses

e m/s —» km/h : multiplier par 3,6.

e km/h - m/s : diviser par 3,6.

Exemples

Exemples

Exemples

Convertir 0,71 dm3 en mm? et 234 cL en dm?3.

0,71 dm3 = 710000 mm?
234cL=2,34L=2,34dm3

138 min =120 min + 18 min =2 h et 18 min
2,4h=2h+0,4x60min=2het24 min

3 h 45 min en heures décimales :
3h+%h=3h+0,75h=3,75h

Convertir 90 km/hen m/s :
90 3,6 =25m/s
Convertir 12 m/s en km/h :
12 x 3,6 = 43,2 km/h
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n La Course Aux Nombres
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1.

Exercices d'entrainement

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

Compléter avec l'unité qui convient : 7. Compléter:

6m =0,06..

. Compléter:

8dam+15m =..

1h24min=...h

WwmL+490mL=1L

8. Le professeur demande a un éléve :
« 1 hg, c’est combien de fois plus grand que

3. Convertir en heures-minutes : 182»

4750 =... ... min La réponse correcte a cette question est : ...
4. Une voiture roule a 120 km/h. ) ]

Combien de kilométres parcourt-elle en 12 9. Completer par une fraction :

minutes? 55min=..h
5. 696L=.. m’ 10. Le débit d’eau d’un robinet est de 6 L/min.
6. Compléter par un nombre décimal : Combien de secondes faut-il pour remplir

unseaude2L?

L'étiquette apposée au dos d’un radiateur indique une puissance de 2 300 Watts. On le fait fonc-

tionner pendant 16 heures et 30 minutes. Le prix d’'un kWh est de 0,18 €.
1. Exprimer en kWh l'énergie consommée.
2. Calculer la dépense correspondante.

[

|!\’P=|PWNPH|

Compléter.

17,3 mm=.. m
0,04 Go =... Mo
0,01 mL=... L
0,Tkm=..m
Compléter.
0,5dam? = ... m?
0,02 ha=..m?
Compléter.
0,2cm?=.. mm3
0,6dm3=..m3

2 5Lyl

a. Définition : Energie (grandeur physique), c’est le produit de la puissance électrique (Watt) par le temps (s) et se mesure
enJoules (3):13=1Wx1s.
Cependant, pour mesurer des énergies plus importantes, on utilise plutot le kilowatt-heure (kWh) : 1 kWh =1 000 W x 1 h.

90 ko = ... octets 9. 12,1dg=... g
14,8cL=... L 10. 0,08 Mg =... g
95dg=..¢ 11. 359 octets =... ko
0,04hm=..m 12. 0,09 km=.. m
80,15 dam? = ... m? 5. 0,04 km? = ... m?
20,71 dam? = ... dm? 6. 0,08dam? =... m?
0,05dm?3 =.. m3 5. 7,68dam?®=.. m3
5,81 dam3 =.. m3 6. 0,3m? = ... dam?

Corriger

Iol=-0d
Eiareis
potE

Corriger

Corriger
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Convertir au format heures-minutes.
4. 150 minutes = ... h ... min

2. 1,5 heures =... h ... min
3. 135 minutes = ... h ... min

1. Océane roule a 125 km/h de moyenne pen-
dant 1 h 54 min. Calculer ladistance parcou-
rue.

2. Si Nassim roule a 75 km/h, combien de
temps lui faudra-t-il pour aller dans la mai-
son de ses parents qui est a une distance de
112,5 km?

QCM

m Une durée de 78 minutes correspond a :

I 1,18 heure
1,3 heure

] 1,4 heure
%) 0,78 heure

m Une durée de 2,2 heures correspond a :

I 122 minutes
4 142 minutes

] 132 minutes
] 220 minutes

m Julie parcourt 2 km en 12 minutes.
Quelle est sa vitesse moyenne?

] 10 km/h
) 24 km/h

N 24 km/h
4 8 km/h

€0 cahier d'avtomatismes

4. 1,25 heures = ... h ... min
5. 2,25 heures = ... h ... min
6. 105 minutes =... h ... min

3. Bernard met 54 min pour aller jusqu’a sa lo-
cation de vacances qui est a une distance de
76,5 km. Déterminer sa vitesse moyenne.

4. Héléne roule a 125 km/h de moyenne pen-
dant1 h 24 min. Calculer ladistance parcou-
rue.

m‘%Un appareil a besoin d’une énergie de
16,2 x 10° Joules (J) pour se mettre en route.
A combien de kilowatts-heure (kWh), cela
correspond-il?

Données : 1 kWh = 3,6 x 10° J.

N 4,5 kwh
45 kWh

] 11,3 kwh
] 1,08 kwWh

m L'aire en hm? d’un carré de coté 500 m
est égalea:

N 2500 hm?
4 20 hm?

23 25000000 hm?
] 25 hm?

m Quelle unité convient pour compléter la
phrase suivante?

La masse d’une baguette de pain est d’envi-
ron 250 ...

(A At [Amg Dlkg
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Effectuer un calcul

littéral élémentaire

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse | maa
Quel nombre obtient-on si
1 4minet50s-= .S 4 onajoute un centiéme a
80,9997
J’'achete deux briochettes a Une savonnerie a produit
On me rend 479 savons. Elle les emballe
2 1,70€ chacune. 5 N
Je donne 20 € ..E par bqlte de 10; _
’ Combien de boites faut-il?
, . 18 % ...=
3 5x54 6 Compléter: 18,000

0 Cours

2.1 Effectuer un calcul littéral élémentaire

Soient x et y des réels avec y # 0.

o x=1xx o(-1)xx=i1=_x e 2.0 o XxxX=x?
- X
.X=£ .£=1XX
1 e 0=0xx y y ® X+X=2X
Soienta,betcdesréels,avecb:0,ona:%xc=a;C=ax%

2.2 Prendre l'opposé d'une expression

Soient a et b des réels. g. ® A=-(-2x+4y-5)
Opposés d’une somme/différence : 3 Sk A

e (a+b)=-a-b

® B=2axx(-6)=-12a

e (a-b)=-a+b x=(-6) *
Le - se distribue sur les 2 termes. e C=—-(a+b)x-y)
Opposé d’un produit : C=(-a-b)x-y)

e ~(ab)=(-a)x b =ax(-b)

. ) . . X-1_-x+1

Le signe - s‘applique a un seul facteur. e D-= )

Opposé d’un quotient :

a_-a_a
o —=—=— (bz0
b b -b ( )
Le signe - s‘applique soit au numérateur,
soit au dénominateur.
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2.3 Rédvuire une expression

Réduire une expression littérale, c’est
écrire avec le moins de termes possibles
en regroupant les termes semblables.

204

Développer et factoriser (distr

Développer, c’est transformer un produit
en somme.

Factoriser, c’est 'inverse : transformer une
somme en produit.

Pour tous réels R, aet b,on a:

Développer : Factoriser :
k(a + b) = ka + kb ka + kb = R(a + b)
k(a-b) = ka-kb ka - kb = R(a - b)

0 Exercices d'entrainement

Corriger

Corriger

n La Course Aux Nombres

&

o1 A~ WN

1.
2.

Exemple

but

Exemples

&) cahier d'avtomatismes

A=7x2-8+3x-2x2-4x-5
A=7x?-2x2+3x-4x-8-5
A=5x*-x-13

ivité simple)

Développer :

A=-2x(5x+1)

On distribue le -2x sur chaque terme.
A=-2xx5x+(-2x)x 1

A =-10x? - 2x

Factoriser :

B=7x-21

On fait apparaitre le facteur commun 7.
B=7xx-7x3

B=7(x-3)

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

Ona2xa-=2,5 combienvauta-1?

Donner la forme développée et réduite de
A = -6X(x + 2).

. Ecrire le plus simplement possible :

-4x x7.

. Ecrire une expression littérale qui permet de

représenter un multiple de 5.

. Quelle est la nature de ce calcul ?

(3x+9)+(4x+7)
[] Somme

[] Produit

. Ecrire le plus simplement possible : y - 0,6y.

. Exprimer la somme de a et 7 en fonction

dea.

. Exprimer le quart de z en fonction de z.

. Exprimer le triple de a en fonction de a.

. Exprimer la moitié de m en fonction de m.

. Ecrire une expression littérale qui permet de

représenter un multiple de 9.

10.

. Réduire 'expression : gx -4x

. Exprime AB en fonction de x.

11cm
}‘ IIII } Illl . llll IIII ! ’J
A B
xcm
AB = ...... cm
. Ecrire le plus simplement possible :
6+ 6(8x - 7).
Ecrire le plus simplement possible :
3n-(n-8).
X étant un nombre entier, exprimer Uentier

suivant en fonction de x.

. Exprimer l'opposé de m en fonction de m.

. € étant un nombre entier, exprimer l'entier

précédent en fonction de c.
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Premiére | Chapitre 12

1.
2.

1.
2.

= ) [ D .

|!\’P=|!\’P=

Traduire la phrase par un calcul (il n’est pas demandé d’effectuer ce calcul).

La différence du produit de 23 par x et du 3. La somme du produit de 6 par x et du quo-

produit de 8 pary. tient du produit de 60 et y par 10.

Le quotient de 36 par la différence de 8 et x. 4. Ledouble de lasomme de x et du produit de
9 pary.

Réduire les expressions suivantes.

A=6C+9+Cc+3 3.C=7z+a+9z+5+2a 5. E=2+y+8+8+2y

B=7c-3c 4, D=6z+7 -4z 6. F=4a+4a+4

Réduire, si possible, les expressions suivantes.

A=9x-9 4. D =-11x(-3X) 7. G = -5+ 4x 10. J=-5xx0

B =-10x2 x x 5. E = 6x% - 6x? 8. H=-9x+0

C=-3xx6x 6. F =8x-8x 9. 1=-11xx10

CalculerA=3xx+7, pour x = 5, 3. Calculer C=2x(x-1), pour x = 13.

Calculer B = x x x + &4 x x, pour x = 3. 4. Calculer D = 4 x x - 46, pour x = 12.

Supprimer les parenthéses et réduire les expressions suivantes.
A=-a+(9a-5) 3. C=-8c-(-2c-7) 5. E=4x+(-5x-3)
B=-11+(-8y-1) 4. D= -4-(-6C-2) 6. F=8-(-x+4)

Développer et réduire les expressions suivantes.
A=(n+8)x(-6n) 3. C=-9(8k-3) 5. E=(-6n-2)x8
B =2(-6x-7) 4. D=(-b+6)x7b 6. F=-6a(8a+7)

Factoriser les expressions suivantes.
A=6x+60 3. C=-8a-8x6 5. E=-66-6n 7. G=-3y-3x9
B =2y?-20 4. D =5a%+20 6. F=-10x2+10c 8. H=3b+33

Corriger

EliteeE

[Of 2

Corriger
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1. Voici un programme de calcul :
e Choisir un nombre

coiger e Multiplier par 7
Vit e Ajouter 5
e e Multiplier par 7

e Retrancher 5

Si on note x le nombre de départ, quel est le
résultat du programme de calcul?

O

Corriger

Bl 5iE
% m On additionne un nombre réel x avec son

triple, puis on éléve le résultat au carré.
On obtient :

EN x +(3x) E (4xy

4x? D) 4x + x?

m Le produit de x par la somme de 5 et de

4 estégala:
m5X+4 BSXx4
4 5x + 4x i) x + 54

m X, y et z sont des réels non nuls.
. Briif L XX
Quelle expression est équivalente a 7}/ ?

ﬂ2x§ E]%xz
y X
szx B~y

€0 cahier d'avtomatismes

2. Voici un programme de calcul :

e Choisir un nombre
e Ajouter 8

e Multiplier par 9

e Ajouter 2

Sion note x le nombre de départ, quel est le
résultat du programme de calcul?

m Une simplification de 9x - gx est:

89 89
A R B -5 x

73 73
C B Bl -5 x

m Une écriture simplifiée de 0,74y - y est :

N 0,74y I -0,26y
0,26y 1 1,74y
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Développer, factoriser

0 Calcul Mental

= 2z P P P . Corriger
Enoncé Réponse Enoncé Réponse p
) Moyenne de
1 3 d’heure = ... Min 4 25 ; 50 ; 75 ; 125 ;
175
2 10%de50 5 Calculer x? + 4 pour x = -7.
Nathalie a couru 2 kmen 15 Le devoir a duré 25 minutes
3 min. Savitesse moyenne ... km/h. 6 ets’estterminéa ...h..min
est: 14 h 15 min. Iladébutéa:

o Cours

2.1 Développer en utilisant la double distributivité

[ o
I;| Pourtousréelsa,b,cetd,ona: % A=(3x-1)(4x+5)
¥ % On distribue chaque terme de la 1" paren-
= (a+b)(c+d)=ac+ad +bc+bd these sur la 2°.
. . A=3xXx4x+3xx5-1x4x-1x5

Conseil : pour chaque produit, on com- A=12x%+15x - 4x -5

mence par déterminer le signe (régle des A=12x2+11x-5

signes), puis on calcule la valeur.

Développer en utilisant une identité remarquable

§ Pour tous réels a et b, on a les trois identi- é_ ® A=(3x+5)?
i1  tés remarquables : § On utilise (a + b)? = a? + 2ab + b>.
B o (a+b?=a’+2ab+b? : A=(3x)?+2x3xx5+5
~ 0y2
o (a-b)? = a® - 2ab + b? A=9x°+30x+25
Ch) o2 - p2
e (a+b)a-b)=a“-b o B=(2x-7)
A (a + b)2 # az + b2 et (a - b)2 Z az + bz. On utilise (a - b)2 = az -2ab + bz.
Il ne faut pas oublier le double produit 2ab. B=(2x)*-2x2xx7+7°
) ) B =4x? - 28X + 49
Méthode : pour développer,
1. repérer la forme et identifier a et b; o C = (4x+3)(bx - 3)
2. remplacer a et b dans U'identité; On utilise (a + b)(a - b) = a? - b>.
2_ 72
3. calculerles carrés et le double produit. C=(4x)"-3
C=16x>-9
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2.3 Factoriser une expression

Factoriser, c’est transformer une somme
en produit. Lexpression obtenue est la
forme factorisée.

Exemples

Pour factoriser, on peut :

e repérer un facteur commun;
e utiliser les identités remarquables.

A Toutes les expressions ne se facto-
risent pas.

0 Exercices d'entrainement

Corriger

o

B

&

[

. Ecrire avec un seul quotient : 1 + £

La Course Aux Nombres

&) cahier d'avtomatismes

o A=7x%+3x
On repere un facteur commun : Xx.
A=x(7x +3)

® B=4x?-20x+25
On utilise a® - 2ab + b? = (a - b)*.
B = (2x - 5)°

o F=x%>+36
Ce n'est pas la différence de deux carrés :
on ne peut pas factoriser.

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

1. Développer (y - 1)2.

2. Factoriser au maximum : 6x + 14x2.

X2

4. Factoriser : -4x + 4 + x°.

5. Développer et réduire l'expression

(x+6)(x-9).

Développer et réduire les expressions suivantes.
- A=(-y+8)(-9y+3)

2. B=(-3a+5)(-6a+4)

w

. C=(-8x+7)(-x+9)

Développer et réduire les expressions suivantes.
. A=-5x+(5x-5)(-8x-7)
. B=2(2x +8)(9x +11)

Développer et réduire les expressions suivantes.
. A=-7(-8n-6) - (-2)(9n - &)
. B=(-5n-6)(-3n+3)+(n+5)(-2n +7)

Développer et réduire les expressions suivantes.
. A=(8a-8)(8a+8)

2. B = (4x-3)(4x+3)

24x +12

6. Simplifier l'écriture fractionnaire : 6

7. Factoriser : 4x2 - 49.

8. Soit w la fonction définie par: w(x) = -3x-9.
Exprimer w(x + 1) sous forme développée.

9. Développer: (3a-5)(3a +5).

10. Réduire l'expression: 7x - ;

= (-6a+6)(-a-9)
(-4y - 9)(-5y - 2)
(5a - 5)(-4a-9)

[0

. D
. E
. F

3. C=-6(9x-4)-(2-9x)
4. D =(-3xx3)(-5x-11)

3. C=(-2c +6)(c+5)+(-8)(2c-1)
4. D= 4(-4b+4)-(3b+8)(8b-3)

3. C=(2z-5)(2z+5) 4. D = (6a-4)(6a+4)
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Premiére | Chapitre 13

(2x +11)? 2. (12x +2)?

(7x - 11)? 2. (6x-2)?

Développer et réduire les expressions suivantes.

2 2
(3x-1) 2. (2x+3)

H g—*glpulpn

1. A= (35+22)(3s - 22)
2. B = (4t +3)?

Développer et réduire les expressions suivantes.
1. (4x-1)(1+4x)+9x
2. (5x+1)2+8

=N
-

Développer et réduire les expressions suivantes.
1. (3+2x)(3-2x)-(6x-6)?

3

Factoriser les expressions suivantes.
1. A=(3x+2)(3x-5)+(x+3)(3x-5)
2. B=x(x-1)-2(x-1)

Factoriser les expressions suivantes.
1. x2-25 2. x2-2x+1

QCM

Une factorisation de 4x2 - 100 est :

N (4x +10)(4x - 10)

— ©

2. (8x-3)? +(2x +6)?

Développer puis réduire les expressions suivantes.

3. (9x + 5)? 4. (7x +9)?

Développer puis réduire les expressions suivantes.

3. (7x - 8)? 4. 3x-7)

3. (%x - 3)(%x +3)

Développer et réduire en utilisant les identités remarquables.

3. C=(x-1)(x+1)
4. D=(y-10)(y +10)

3. 7x2-(2x-1)(2x+1)
4. 5x% - (6 +7x)?

3. (2x +6)? +(8x - 9)?

3. C=(x-2)(5x-2)-(6x-5)x-2)

3. x2+16x +64 4. x2-16x+64

1 (2x - 10)?
[F (2x - 10)(2x + 10)
2) (4x +100)(4x - 100)

Corriger

Corriger
migm
S g
(O]
Corriger
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m La forme développée de (4a + 3)? est : m Soit x un réel.

A quelle expression est égale -(x - 5)> - 1?
PN 160 +9 I a®+6a+9
PN -x?+5x-26 ] -x?+10x-24
32 _ 2 - _
4 1602 +24a+9 [ 162 +12a+9 - -10x-26 [ -x*~10x-26
2 2 ' 5 o
m Développer et réduire l'expression 357 -34% estegala:
(-1+2x)(x +10). N 69 B
N 3x%-10x+9 [ -1 I -69
] 2x2 +19x-10
2x%-10x-10
E3X2+19X—10 m SOitA=(82‘8)—(522-82+1).
Une écriture simplifiée de A est :
INA=572+162-9
m La forme développée de A = (y + 9) x (-4) [ A=-522+162-9
est:
[@A--522-7
INy-36 ] -4y +9 BlA=-52-7
3 -4y-36 ) -4y +36
I s xunve
s il Soit x un reel.
m Soit p la fonction définie par : A quelle expression est égale
2 2
p(X)=3X—4. (3X_9) _(X_6)?
p(x-1)estégala: £ (2x-15)(4x - 3)
IE] (2x - 15) (4x - 15)
N 4x-5 I 8x2 - 42x + 45
El3x-7 ] 8x2 + 42x + 45
4 3x-5
) 3x?2-7x+4

m Soit x un réel.

A quelle expression est égale -8x% - 6x +27?

N (2x-2)(-4x-1)
1 (2x-2)(-4x+1)
H (2x+2)(-4x+1)
B (

X+ 1)(-4x+1)




Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 2.2 4 102410
Quelle est la moyenne de
2 ces4nombres? 5 Valeurde 3x + 6 pour x = -2
3, 15 ;, 7 ; 15
3 Jiis 6 Renc!re irréductible la
fraction T

4
|

Cours

Résoudre une équation, c’est trouver toutes les valeurs de l'inconnue pour lesquelles 'égalité est
vérifiée. On note souvent S 'ensemble de ces solutions.

Résoudre une équation du 1°" degré

Pour résoudre une équation du premier de-
gré, on cherche a isoler Uinconnue :

e ajouter ou soustraire le méme nombre
aux deux membres;

e multiplier ou diviser les deux membres
par le méme nombre non nul.

Exemple

Résoudre une équation de type x* = a

Soit a un réel. L'équation x? = a posséde :
e deux solutionssia>0:5={-/a; Ja};
e une solutionsia=0:S ={0};

e aucune solutionréellesia<0:5 = @.

Méthode :

1. isoler x? dans le membre de gauche;
2. identifier le signe du second membre;
3. conclure al’aide du résultat ci-dessus.

A Sia >0, 'équation a deux solutions op-
posées : ne pas oublier -/a.

Exemples

L’équation 3x - 7 = 2 est une équation du pre-
mier degré.
3X-7+7=2+7
3x_9
3 3
x=3 S={3}
e x>=9

9>0,doncS ={-3; 3}
x2=5
5> 0,doncS ={-V/5; V/5}.
o x2=-4
-4 <0,doncS=0Q.
e Pourrésoudre 2x2-1 = 49, onisole x? dans
le membre de gauche.
2x% =50
x2 =25
Lensemble solution est : S = {-5; 5}.

Corriger
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2.3 Résoudre une équation produit nul

Une équation produit nul s’écrit :
(ax +b)(cx+d)=0

Un produit de facteurs est nul si et seule-
ment si au moins un des facteurs est nul :

A(x)xB(x)=0 < A(x)=0o0uB(x)=0

0 Exercices dentrainement

Corriger
.

Corriger

“ La Course Aux Nombres

L&

1. x+12=1 3. -12x+8=0
2. 3x=-2 4. -8x-2=5x-6
n Résoudre les équations suivantes.
1. -3m-5=3 3. 10t+8=0
2. 10m-5=m+7 4. -7a+8=8a-1
n Résoudre les équations suivantes.
5 2 3_Y
1. 2-2% 2. 2:=2
u 9 4 9

5[

5. Combien de solutions

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

Résoudre l’équation 5x = 15.
Résoudre l’équation 2x - 5 = 3.
Résoudre 'équation 6x - 20 = 3x - 8.

Calculer le produit des solutions de 'équa-
tion (5x +5)(3x +3) = 0.

réelles posséde
'équation -x? + 14 = 6?

6. Résoudre l'équation X—_46 = -6.

Résoudre les équations suivantes.

Exemples

L'équation (3x-2)(-x-4) = 0 est une équation

produit nul.
3x-2=0 ou -x-4=0
3x=2 ou -x=4
x=g ou X=-4

3

L'ensemble solution est: S = {—4; %}

. Résoudredans R:

16-x2=0

. Résoudredans R :

x2-15=0

. Donner lensemble S des solutions de

l’équation (x +2)? = 100.

. Donner la solution de l’équation :

p

1
* 700

=1,02.

Justifier si les nombres proposés sont des solutions de '’équation donnée ou non.
. x2+9x+20 =0 pour x =-5, pour X = -4 puis pour X =9
. 2x+4=x?+2x pour x =0, pour x =2 puis pour X = -2
. -40x - 80 = -20x% - 40x pour x = -2, pour X = 2 puis pour X = -1

5. -12x+1=2
6. 13x-12=8x-8

5. 6a-11=4

6. 9b+1=0
4 5 5 x
. —== 4, = ==
u 7 8 4
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Premiére | Chapitre 14

|!\’PE NPH'NPH'PH'PNPH

11
1.
2.

Résoudre les équations suivantes.
5-(-9x-5)=-3x-3 4. 5(-2x-2) =
-6x+7=-2x+5
6-(-7x-7)=-9x-8

Résoudre les équations suivantes.

-x+8
5. 7(-8x+6)=7x-7
6. 4x-4=-8x+6

-4x+3 _ 5 , 6x-5_-3 3, 29x-10 _ 10
7 10 © -6 4 ’ 7 8

Résoudre dans R les équations suivantes.

(-9x +8)(8x+6)=0 3. (x+2)2x+1)=0

(2x-7)(-6x+8)=0 4. (4x-9)(7x+3)=0

Résoudre dans R.

49-x2=0 3.1-x2=0 5. x2-49=0

64-x2=0 4. x> -4=0 6. x>-81=0

Résoudre dans R.

x2+16=0 3. 7(x-8)%-77=0 5.2+2x2=0

x? =11 4. x*-17=0

Résoudre dans R les équations suivantes.
(8x-5)2x +2)+(8x-5)(8x+7)=0
(-5x +6)(-3x -7) - (-5x +6)(-8x+2) =0

6. 25(x-5)%-4=0

3. (-5x-7)? +(-5x - 7)(x - 1) =
4. (-5x +6)(-2x - 7) - (-5x + 6)?

0

0

Corriger

B

Corriger
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Elnas

O «

Corriger

On note S 'ensemble des solutions de
l'équation x?> = 64 sur R.Ona:

Ns-0 1 s-={-32;32}
4 s -8 [ls={-8;8)

m La solution de 'équation 72x-32 = -136
est:

-136 - 32 -136 -72
B 72 [ 32

32-136 136 - 32
72 ] 72

m La solution de 'équation

6(9x +5) = -6x + 6 est :

1 1 3
AR SENEB M :

2
2 E'E

m La solution de '’équation % =8est:

8
N 136 x8 |§]136

m Combien de solutions réelles posséde
l'équation -x? +5=167?

I 1 solution ] 0 solution
2 solutions 2] Une infinité de
solutions

m La solution de 'équation % =0est:

N -10
1
-5

1
Bm
o

€0 cahier d'avtomatismes

La solution de l’équation
(x+5)-(9x-9)=0est:

_l

2

7
ns O’ ol

m Le produit des solutions de l'équation
(2x +8)(3x-6) =0estégala:

M-8 s B2 D[©o

m L'ensemble des solutions S de ’équation
6x>+8x-1=-1est:

- ENEN PRE)
By @

m L'ensemble S des solutions de 'équation
(x-8)2=7est:

N s ={-\/7-8;./7-8}
[E1s={1;15)

[ 5={-/7+8;V7+8)
L1 S = {-J7+8-J7+8}

Si3x+6=14,alors7x-1 =
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Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
Ecrire sous forme d’une
1 08x9 4 fr%\ctiOE irréductible
%9
3
2 12-9x5 5 2- 5
3 25%de24 6 f(x)=x2+3x+1 f(-1) = ...

0 Cours

2.1 Vérifier si un nombre est solution d'une inéquation

I
=
]
-
[
-
T

Une inéquation a une inconnue est une in-
égalité dans laquelle un nombre inconnu
est désigné par une lettre.

Un nombre est une solution de I'inéquation
lorsque l'inégalité est vraie quand on rem-
place l'inconnue par ce nombre.

Pour vérifier si un nombre est solution, on
calcule chaque membre aprés avoir rem-
placé l'inconnue, puis on compare les ré-
sultats.

Exemple

4 est-il solutionde 2x+1 23x-57?

On remplace x par 4 dans chaque membre.
Membre de gauche : 2 x4 +1 =9,

Membre de droite : 3 x4-5=7.

Comme 9 = 7, le nombre 4 est solution.

7 est-il solution?

Membre de gauche:2x 7 +1 = 15.

Membre de droite : 3 x 7 -5 = 16.

Comme 15 < 16, le nombre 7 n’est pas solu-
tion.

Résoudre une inéquation du 1°" degré

Résoudre une inéquation, c’est trouver
TOUTES les valeurs de x vérifiant l'inéga-
lité.

Pour résoudre une inéquation du premier
degré, on isole inconnue. On peut :

e ajouter ou soustraire le méme nombre
aux deux membres, sans changer le
sens de linégalité;

e multiplier ou diviser les deux membres
par le méme nombre non nul. Si ce
nombre est positif, le sens de 'inégalité
est conserveé. Si ce nombre est négatif,
le sens de l'inégalité est changé.

Exemples

L'inéquation 8x-10 < 5x+2 est une inéquation
du premier degré.

8x-10-5x<5x+2 -5x
3x-10+10<2 +10
3x<12
3x 12
_<_
3 3
X<4

L’ensemble solution est : S = ]-o0; 4].

Résoudre vne inéquation
Sighe d’'une expression

Corriger
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Soit f une fonction affine définie sur R par
f(x) =ax + b (avec a # 0).

Méthode :
4. trouver la valeur qui annule f :

ax+b=0 < x=—§

2. placer 0 sous cette valeur dans le ta-
bleau de signes;

3. écrire le signe de a a droite du zéro et
le signe opposé a gauche.

T b oo
a
ax+b signede-a (@ signedea

Le tableau de signes permet de résoudre les
inéquations du type f(x) > 0, f(x) < 0, etc.

0 Exercices d'entrainement

Corriger

n La Course Aux Nombres
&3

4. Quel est l'ensemble des solutions de l'in-
équation -6x+12>07?

2. Quel est l'ensemble des solutions de l'in-
équation3x +6<0?

3. Donner 'ensemble S des solutions de l'in-
équation x? < 36.

4. 0 est solution de l'inéquation x + 3 > 2.

[} vrai [] Faux

5. Ondonne le tableau de signes de f :

X -00 -2 6 +00

f(x) + 0 - 0 ¢+

Donner l'ensemble S des solutions de l'in-
équation f(x) < 0.

Exemples

1. 6 est-il solution de l'inéquation x> + x -9 > 317

&) cahier d'avtomatismes

2.3 Déterminer le signe d'une fonction affine

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

6.

10.

7 v s CX+
. Résoudre 'inéquation

e f(x)=-2x+6
« On cherche quand elle s’annule :
-2X+6=0 & -2x=-6 < x=3.
« a = -2 est négatif, on met donc un -
a droite du zéro.

X -0 3 +00

-2X +6 + 0 -

® g(x)=3x+12
« On cherche quand elle s’annule :
3x+12=0 < 3x=-12 & Xx=-4.
- a = 3 est positif, on met donc un +
a droite du zéro.

3x+12 - 0 +

Donner 'ensemble des solutions dans R de
linéquation x? + 1< 0.

. Donner l'ensemble des solutions dans R de

'inéquation -9(x - 7)(x - 5) < 0.

2 -1.

. Dresser le tableau de signes de la fonction f

définie sur R par f(x) = -x + 6.
5x + 30 est strictement positif pour x < -6.

[] vrai [] Faux

2. -6 est-il solution de 'inéquation -3x? - 5x - 4 s -3x +1°?
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Résoudre les inéquations suivantes.

f(x)=2x+1
f(x)=-2x-1

|!\’P=|Pu PH !\’Pu

QCM

m Le nombre -1 est solution de l'inéqua-
tion :

PN x? <5x+4

] x?<5x+7

[H2x+7<x+4

) 2x+6<x+3

Quelestl’ensemble des solutions del’in-

équation2x-6<0?
N [3; +oo
[ [-3; +oo

E]-; 3
Bl ]-o; -3

-8x+2x<0 3. 8-4>0 5. 6x-10>0

-9x <1 4. x+1<12 6. 7x<8

Résoudre les inéquations suivantes.

2x+12<-4x+3 2. -6(-9x+10)=8x+10 3. 12x-72x-5
Résoudre les inéquations suivantes.

(-6x +3)(11x+12) < 0 2. (-10x+7)(4x +11)>0 3. (-5x-11)(4x+5)2 0

Dans chaque cas, dresser le tableau de signes de la fonction f définie sur R par :

3. f(x)=-4x+3
4. f(x)=2x

m L'ensemble des solutions dans R de U'in-
équation 6x(x +6) < 0 est :

I ]-c0; -6]U[0; +oof

El1-6;0

& 1-o0; -6[ U 0; +oo

Bl [-6; 0]

m On note (I) 'inéquation, sur R,
x?<3.
L'inéquation (I) est équivalente a:
I x<-/Bouxz3
I -/3<x<3
I x=-/30ux=43
Bl -/3sxs43

Corriger

Corriger

ElgrnE
; v

[l


https://url.mathalea.fr/ca115exo02
https://url.mathalea.fr/ca115exo03
https://url.mathalea.fr/ca115exo04
https://url.mathalea.fr/ca115exo05
https://url.mathalea.fr/ca115qcm01

m On note (1) 'inéquation, sur R,
x2217.

L'ensemble S des solutions de cette inéqua-
tion est :

I s={-V17;/17}

E S = ]_oot _815]U[815; +°°[
4 S =1-00; /171U [\/17; +oo]
B s =1-V17; V171

m On note (1) 'inéquation, sur R*,

> -5,

x|=

L'ensemble S des solutions de cette inéqua-
tion est:

ms-pLid

1 s=1-5; 0
[d S=1-0; -5[U]0; +oo]

E]5=]—°°;—%[U]0;+°°[

m On note (1) Uinéquation, sur [0; +oo],
Jx <11.

Lensemble S des solutions de cette inéqua-
tion est :

PN s=[0;121] E1s=[0;559
4 s=[0; V11 1 s=[0; 11

€0 cahier d'avtomatismes

m On considére la fonction f définie sur R

par f(x) = -2x - 6.
Parmi les quatre tableaux de signes propo-
sés, lequel correspond a cette fonction?
A
X -0 3 +00
f(x) + 0 -
B
X -00 3 +00
f(x) -0 ¢+
C|
X -00 -3 +00
f(x) + 0 -
D
X -00 -3 +00
f(x) -0+

m La fonction f définie sur R par
f(x) = (8x + 40)(7x - 70) admet pour tableau
de signes :

A
X - -5 10 +oo
F0 f0 -0+
o
X - -5 10 +oo
) -0+ 0 -
C]
X -0 -10 5+
0 f0 -0+
D]
X -00 5 10 +00
f0 f0 -0+




Isoler vune variable

et calculer

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse ﬂger
1 Décomposer 70 en produit 4 2078x102-2078x2
de facteurs premiers.
2 10%3+107 5 2:7x9
3 % * % 6 8,008x10

o Cours

Isoler une variable

[ ]
x . , : g
3 Is?Ier une varlable, cest apellguer, 5 £ Dans la formule v = g, on souhaite isoler la
4 mémes operations des deux cdtés d’une X _ t
il égalité pour que cette lettre se retrouve distance d :

seule. d=vxt

2.2 Effectuer une application numérique

Effectuer une application numérique, 'g_'- Calculer la distance d sachant que v = 50 et
c’est remplacer les lettres de la formule 0 t=2:
par leurs valeurs pour calculer le résultat d=50x2=100
final.
6 Exercices d'entrainement
IEl L= course Aux Nombres S
? 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.
1. Ondonne larelation : 4z - 3¢ = 3. 4. Calculer 5xy +x +ypourx=10ety = 6.
Exprimer z en fonction de c. 5. Soient a, c et b trois nombres non nuls véri- i

2. Soient c, b, e et a quatre nombres (avec e fiant l'égalité : a = £

non nul) vérifiant l'égalité : c = be + a.

Exprimer b en fonction de c, e et a.
3. Ondonne larelation: 7x + 8¢ = 3.

Exprimer ¢ en fonction de x.

Exprimer c en fonction de a et b.



https://url.mathalea.fr/ca116cm01
https://url.mathalea.fr/ca116cm02
https://url.mathalea.fr/ca116can01
https://url.mathalea.fr/ca116can02

Corriger

Corriger
EfRE
. )

ok

P

Pour x =2 ety =7, calculer (7 + x) x (8 - y).

PH

Exprimer le c6té ¢ d’un carré en fonction de
son aire A.

1. Soient m, e, c et f quatre nombres (avec f
non nul) vérifiant l'égalité : m = e - cf.
Exprimer c en fonction de m, e et f.

QCM

m On considére larelation F = a + %

Lorsque a = % b=7,c=4etd = % la valeur
de F est égale a:

8 88
m3

37 22
3 E 3

3

m On donne la relation : 4a + 5¢ = 7.
On cherche aisolera.On a:

7 -5¢c+7
=L _5 .
c EEET [la=--5+7

m Soient w, y, z et x quatre nombres (avec
- Bl +Z
x non nul) vérifiant I'égalité : w = y_.

X
Une expression de z en fonction de w, y et x
est:

A:-27

X
Blz=w-yxx

INz=xxw+y
[Hz=xxw-y

€0 cahier d'avtomatismes

2. Pourx =5ety=7,calculer2 x(x + 3y).

2. Exprimer la longueur L d’un rectangle en
fonction de son périmétre P et de sa
largeur L.

2. Soient u, t, w et v quatre nombres (avec v
non nul) vérifiant l'égalité : u = (t + w)v.
Exprimer t en fonction de u, v et w.

m On considere des réels x et u non nuls
tels que — + = = =. On peut affirmer que :
EiE 2 70 p q

5x 5x
D=6 Bv-57
_ 42+ X _ 35x
- Bu- 57

m Le taux d’évolution T entre une valeur
initiale I et une valeur finale F est donné par
laformule: F=1(1+T).
L'expression permettant, a partir de cette for-
mule, d’exprimer T est :

F-I
n7-—
c R

|

ar-=
D A

| m

|

+

I

m Le volume V d’un cbne de hauteur h et
derayonrest:V = §rrr2h.

L'expression permettant, a partir de cette for-
mule, d’exprimer la hauteur h est :

mr2 1%
h=— h=——
A 3V B 3mr2
3V 3V
h=— h = ,’—
mr2 D mr
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4

Résoudre un probléeme

Calcul Mental

2

2

Pour résoudre un probléme a l'aide des ma-
thématiques, on procede, de maniere ri-
goureuse, en 4 étapes :

1. Choix de Uinconnue : on désigne par
une lettre (trés souvent x) la grandeur
que l'on cherche a déterminer. Il faut
préciser ce qu’elle représente et ses
éventuelles contraintes (ex : x est un
prix, donc x = 0).

2. Mise en équation (ou inéquation) : on
traduit les informations données dans
’énoncé par une relation mathéma-
tique.

3. Résolution : on utilise les régles de
calcul (vues précédemment) pour iso-
ler x et trouver la ou les solutions.

4. Conclusion : on vérifie que la solution
trouvée a du sens dans le contexte du
probléme et on rédige une phrase ré-
ponse.

Traduire 'énoncé en écriture mathéma-
tique
lasommedeaetb a+b
la différence entreaetb a-b
le double, le triple de x 2X, 3x
X

la moitié de x =

2
X augmenté de 5 X+5
x diminué de 5 x-5

deux entiers consécutifs xet x + 1

Exemple

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 124-39 4 (-6)
2 Linversede g 5 5min15s-= ... min
3 1+ % - = 6 10%de53
Cours

Un menuisier coupe une planche de 2 m en
deux morceaux. Le grand morceau mesure
40 cm de plus que le petit. Quelle est la lon-
gueur de chaque morceau?

1. Choix de inconnue :
Soit x la longueur du petit morceau, en
cm (0 € x £ 200).

2. Mise en équation :
Petit morceau : x
Grand morceau : x + 40
Comme la planche mesure 200 cm :
x +(x + 40) = 200

3. Résolution :

X +(x + 40) =200

2x+40 =200
2x =160
x =80

4. Conclusion:
Le petit morceau mesure 80 cm et le
grand 120 cm.

Corriger
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Exercices d'entrainement

La Course Aux Nombres

10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

Chez le primeur, Bernard a acheté 3,7 kg de
fruits.

Il en a acheté 100 g de moins que William.
Quelle masse de fruits ont-ils acheté en-
semble?

. Elsa et Nicolas participent a une course a

pied en relais.
Elsa a déja parcouru % de la distance. Nico-

las réalise le reste de la distance.
Quelle fraction de la distance lui reste-t-il a
parcourir?

. Dans un club de danse, il y a 5 fois plus de

garcons que de filles.
Sachant qu’il y a 10 filles, combien y a-t-il
d’adhérents dans ce club?

. Dans un club de danse, il y a 49 garcons.

Sachant qu’ily a 12 garcons de plus que de
filles, combien y a-t-il d’adhérents dans ce
club?

Un plombier posséde un tuyau de 90
meétres.

Ilcoupe 2 sections de tuyau de 12,50 métres
chacune.

Quelle longueur de tuyau lui reste-t-il?

6.

10.

& cahier d'avtomatismes

Schona a acheté des mangas coltant
8 € chacun. Elle a donné 60€ au vendeur
qui luiarendu 20€.

Combien de mangas Schona a-t-elle ache-
tés?

. Le nombre de billes de Benjamin est égal au

t‘iers du nombre de billes de sa sceur.
A eux deuy, ils ont 24 billes.
Combien de billes a Benjamin?

Pour son anniversaire, Tania a acheté 4 litres
de jus de fruits.

Les verres de Tania contiennent 0,20 litre.
Combien de verres de jus de fruits Tania
pourra-t-elle servir?

. Je posséde 79 bonbons et je fabrique des

sacs de 9 bonbons.
Une fois mes sacs complétés, combien me
restera-t-il de bonbons?

Dans la station A, le prix du litre d’essence
est 3 centimes moins cher que dans la sta-
tion B.

Quelle économie réalise-t-on en se servant
dans la station A si on prend 50 litres?

Exprimer le prix total de 'achat, en fonction des lettres introduites dans I'’énoncé.

. Bernard veut acheter 2 crayons et 3

gommes.
On note m le prix d’'un crayon et g le prix
d’une gomme.

. Teresa veut acheter 5 marteaux et 5 en-

clumes.
On note m le prix d’'un marteau et e le prix
d’une enclume.

3.

Mehdi veut acheter 4 roses et 2 tulipes.
Onnote r le prix d’une rose et t le prix d’'une
tulipe.

Nassim veut acheter 1 roman et 2 mangas.
On noter le prixd’un roman et m le prix d’un
manga.

Ce matin, Manon a ouvert une bouteille d’eau. Elle a bu % de la bouteille.

Puis, a midi, elle a bu % du reste.

4. Quelle fraction d’eau reste-t-il dans la bouteille ?

2. Sachant que c’est une bouteille de 80 cL, quelle quantité reste-t-il?
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Une société de location de véhicules propose deux tarifs :

e Tarif A : un forfait de 20 € et 0,33 € par km parcouru;

« Tarif B : un forfait de 35 € et 0,22 € par km parcouru.

Pour quelle distance (arrondie au km prées), les deux tarifs sont-ils égaux?

Le salaire mensuel d’'un commercial est composé d’un salaire fixe auquel s’ajoute une prime sui-
vant ses objectifs.

Au mois de janvier, son salaire fixe est x € et sa prime a été de 130€.

Au mois de février, son salaire fixe a augmenté de 3 % et il recoit une prime de 170€.
Globalement, son salaire au mois de février a augmenté de 100 € par rapport a celui du mois de
janvier.

a) Exprimer en fonction de x son salaire au mois de janvier, puis celui du mois de février.
b) Déterminer le salaire du commercial au mois de janvier (arrondir a l'euro pres).

Dans une salle de spectacle de 2 040 places, le prix d’entrée pour un adulte est 16 € et, pour un
enfant, il est de 11,70 €.

Le spectacle de ce soir s’est déroulé devant une salle pleine et la recette est de 29 604,20 €.
Combien d’adultes y avait-il dans la salle?

. Romain a acheté 3,2 kg de prunes avec un billet de 20 €. Le marchand lui a rendu 3,36 €.

Quel est le prix d’un kilogramme de prunes?

. Au cinéma pour la sortie d’un film, il y a eu 53 adultes et 46 enfants.

La place pour adulte colite 5 € de plus que celle pour enfant.
Au total, le cinéma a récolté 760 €.
Quel est le prix du tarif enfant?

2. Surun parking, il y a des voitures et des motos. J’ai compté 39 véhicules et 120 roues.
Combien y a-t-il de motos?
QCM
m Ce matin, Manon a ouvert une bouteille m Une personne doit rembourser un crédit
d’eau. . de 1800 € en trois mois.
Elle a bu 3 de la bouteille. Puis a midi, elle a En janvier, elle rembourse m du crédit et en
bu % du reste. février, elle rembourse % decequ’elle arem-
Quelle fraction de la bouteille a-t-elle bue a boursé en janvier.
midi? En mars, elle doit rembourser :
7 T 1 .y
2 1 3 7 L -
A B U 3 D A (A 15 du crédit B 5 du crédit
3 6 4 12 5 1
C| o du crédit D > du crédit

Corriger

Corriger
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m¢ Deux amis, Alice et Louis, décident
d’offrir un voyage d’anniversaire a leur ami
Charles.

Ils organisent les dépenses de la fagon
suivante :

« Alice régle les billets de train;

« Louis regle 'hébergement.

Une fois le voyage terming, ils souhaitent
répartir équitablement toutes les dépenses
entre eux deux, c’est-a-dire que chacun doit
finalement payer la méme somme.

Les billets de train représentent % de la

dépense totale et 'hébergement représente
le reste.

Quelle fraction de la dépense totale Alice
doit-elle donner a Louis pour que leurs
contributions finales soient parfaitement
équilibrées?

3 4 1
n: g @B, O

14

N =

m Dans une région de France, le tarif
de l'eau est le suivant : un abonnement
annuel de 62,90 € et un prix par métre cube
consomme,

Une famille a payé une facture de
318,20 € pour une consommation de 74 m?.
Le prix du métre cube consommé est donné

par le calcul :
318,2-74 3,45 x 74
A 62,90 B 318,2
18,2 - 62
C| w 5] 318,2-62,90x 74

m Cyril utilise une bouilloire pendant 10
minutes.

La puissance de cet appareil est 3 000 watts.
Le colit d'un kilowatt-heure d’électricité
est0,2 €.

Le colit en électricité pour cette utilisation
est:

I 1 centime d’euro
1 06€

[Ho1¢€

DRI
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m}& Pour s’entrainer dans une salle de sport,
on régle chaque mois un abonnement pour
une carte d’adhérent.

Cette carte donne droit a un tarif préférentiel
pour chaque séance.

Un client ne se souvient pas du montant du
forfait mensuel, ni du tarif préférentiel, mais
il a retrouvé ses deux derniers tickets de
caisse.

Le premier ticket indique qu’il a payé 27 eu-
ros pour 4 séances d’entrainement.

Le second ticket indique qu’il a payé 31 euros
pour 5 séances d’entrainement.

Quel est le montant de 'abonnement men-
suel?

Nic [12¢ P11 [s5¢

m Pour le petit déjeuner, Jean-Claude
achete 6 croissants.

Il bénéficie d’une réduction de 1,5€ sur le
prix total.

Il paie (réduction déduite) 6,3 €.

On désigne par x le prix d’un croissant.
Parmi les équations suivantes, une seule
modeélise la situation. Laquelle?

IN6x-15=6,3 ] 6(x-1,5)=6,3
4 6x+15=6,3 [l 6x=63-1,5

m Béatrice achéte un vélo électrique. Pour
le réserver, elle paye % du prix au magasin.

Le magasin lui propose de payer le reste en 4
paiements d’'un méme montant.

Quelle fraction du prix du vélo représente 'un
de ces 4 paiements?

3 5 5 5
O Hy; ©; Oy

m La masse d’un litre d’huile est égale a
860 g.

La masse de 500 millilitres de cette huile est
égalea:

N 43kg ] 0,43 kg
[4500¢g [)s3g




18 Déeterminer des images

et des antécédents

0 Calcul Mental

P . . - . . Corriger
Enonce Réponse Enonce Réponse EaE
. L 103 3 CEzet
1  Ecriture décimale de 105 4 3 de 48 cﬂhmﬂ
Un jouet colitait 60 €. R
2 3 1 5 Il est soldé au prix de 42 €.
8 32 De quel pourcentage le prix
a-t-il baissé?
3 5.2 6 Compléter: X o
773 pleter: [6]—>

0 Cours

2.1 Lire graphiquement des images et des antécédents

On consideére la fonction f définie sur [-3; 4]
dont on donne la représentation graphique.

1. Pour déterminer graphiquement
Uimage f(a)d’'unréela:

Exemples

a) Placer sur Uaxe des abscisses le ~
nombre a. y ~f
b) Rejoindre la courbe verticalement. 5 /
c) Lire Uimage sur laxe des ordon-
nees. 4 y=1
Un nombre de ['ensemble de définition
ne peut avoir qu’une seule image. L ) T o g
2. Pour déterminer graphiquement les \ \
éventuels antécédents d’'un réel b :
a) Placer sur laxe des ordonnées le
point d’ordonnée b.
b) Tracer une droite horizontale pas- 3 y=-3
sant par ce point.
c) Repérer les points d’intersection de 3

cette droite avec la courbe. Les an- e
técédents sont les abscisses de ces 1. Limage de -1 est -2 (on note f(-1) = -2).

points. (On les lit sur 'axe des abs- 2. Les antécédents de 1 sont -2, 1 et 3.
cisses). 3. -3 n’a pas d’antécédent car la droite ho-

Remarque : Un nombre peut avoir au- rizontale d’équation y = -3 ne coupe ja-
cun, un ou plusieurs antécédents. mais la courbe.
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2.2 Calculer des images et des antécédents

Pour déterminer, par le calcul, 'image d’un
nombre a par une fonction f, on remplace
X par a dans l'expression de f(x) et on cal-
cule le résultat.

a est un antécédent de b par la fonction f
signifie que f(a) = b. Autrement dit, a est le
nombre dont l'image par f est b.

Pour déterminer, par le calcul, le (ou les)
antécédent(s) d’'un nombre b par une fonc-
tion f, on résout 'équation f(x) = b.

0 Exercices dentrainement

n La Course Aux Nombres

1. Quelle est'image de 2 par la fonction repré-
sentée ci-dessous?

Soit u la fonction définie par : u(x) = -6x.
Quelle est 'image de -6 par la fonction u?

2. Soit h la fonction définie par: h(x) = 3x + 4.
Quelle est l'image de -7 par la fonction h?

4. Soit p la fonction définie par : p(x) = 4x.
Quel est l'antécédent de 12 par
fonction p?

5. Soit w la fonction définie par: w(x) = -9x +3.
Quel est I'antécédent de -42 par w?

la

Exemple

Exemple

Soit la fonction f définie par : f(x) = -2x + 5.
Calculer l'image de 3 par la fonction f.

f(3)=-2x3+5
f3)=-1

L'image de 3 est -1.

> 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

6.

10.

Soit la fonction f définie par: f(x) = 4x - 9.
Calculer le (ou les) antécédent(s) de -1 par la
fonction f.

4x -9 =-1
4x =8
X=2

L’antécédent de -1 est 2.

Déterminer les antécédents éventuels de 1
par la fonction f représentée ci-dessous.

y

Soit u la fonction définie par: u(x) = x + 2.
Quelle est l'image de % par la fonction u?

. On considere la fonction f définie par :

f(x)=(2x-1)3x-3).
Calculer f(-2).

. On considere la fonction f définie par :
fl = 222
4x -6

Calculer f(-2).

Dans l'écriture g(4) = -5, quel nombre est
limage?
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Ci-dessous, on a tracé la courbe représentative de la fonction f.

Quelle est l'image de -3?

. Déterminer f(2).

. Déterminer le (ou les) nombres qui ont 2

comme image.

Déterminer le (ou les) antécédent(s) de 0.

Soit u la fonction définie sur R par :
u(x)=3x>+3x+6

Calculer limage de -2 par la fonction u.
Soit h la fonction définie sur R* par :

h(x)=§—6

Déterminer les éventuels antécédents de %
par la fonction h.

. Soit g la fonction définie sur R par :

g(x)=4x-7
Déterminer les éventuels antécédents de %
par la fonction g.

On considéere la fonction f définie par f : x = (2x + 3)(3x - 1). Calculer f(2).

On considéere la fonction g définie parg : x » -7x - 11. Calculer g(2).

On considére la fonction h définie parh : x —

L'image de -1 est :

M3 D[

10x+ 10 calculer h(-11).
+2

m Voici la représentation graphique d’une

fonction f :

L'ensemble des antécédents de -2 est :

N {-5; 0} B (-1}
{-5} Gl {-5; -1}

Corriger
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m On considére une fonction f dont la re-
présentation graphique ¢ est tracée dans un
repére ci-dessous.

\J/

Une seule affirmation est correcte :

I -2 est 'image de 0.

2] Un antécédent de -2 est 0.
L'image de 0 est -2.

2] 0 a pour antécédent -2.

m On considére une fonction f dont la
représentation graphique est tracée ci-
dessous.

y

f(=2)+ f(-1) est égal a:

(A NV B @3 0O

€0 cahier d'avtomatismes

On consideére la fonction f définie par :
f(x)=x2+x+2.
L'image de -4 par la fonction f est égale a:

e Q-1 -6 D [y

m On considére la fonction f définie sur R
par: f(x)=2- %(x -5)2
L'image de 4 par cette fonction est :

1 3 5
n: O: @i @/

m On considére la fonction f définie sur R
par: f(x) = -x? + 4x + 2.

L'image de an par cette fonction est :

73 13 73 23
6 H-7z @-5% B-3

m On considére la fonction f définie sur R
par: f(x) = 3x% + 21x + 30.
Un antécédent de 0 par la fonction f est :

I3 30 G -7 [ -5 bl -3

m Soit w la fonction définie par:
w(x) = §x +3.
L'image de -5 par la fonction w est :

1 9 9
K -12 B_E E_f EE




Exploiter une équation

de courbe

0 Calcul Mental

= 2z Py 2 - . Corriger
Enoncé Réponse Enoncé Réponse | mpem
%ﬁf
1 39+2=100 4 %-% Che
2 %d’heure= .. MIN 5 -15+11 H
27;9;9
3 0,308m-= .. CM 6 Lamoyenne de ces trois
nombres est :

6 Cours

2.1 Montrer qu'un point appartient est sur une courbe

Soit f une fonction et Cf sa courbe repré- %‘ Soit f(x) = x* + 1 et le point A(2 ; 5).
sentative. Un point A(x, ; y,) appartient a g f(2)=2%2+1=5.

Cs si et seulement si ses coordonnées véri- “ Comme f(2) = 5, le point A appartient a la
fient '’équation de la courbe : y, = f(x,) courbe representative de f.

2.2 Calculer l'ordonnée ou l'abscisse d'un point

e Pour calculer 'ordonnée y d’un point de % e Soit f(x) = 3x-2. L'ordonnée du point B de
la courbe dont on connait l’abscisse x, § la courbe d’abscisse 4 est :
il suffit de calculer l'image de x par la n Vg = f(4)=3x4-2=10.
fonction f. Le point B a pour ordonnée 10.
e Pour calculer l'abscisse x d’un point de e Soit f(x) = 2x+5. Le point C d’'ordonnée 11
la courbe dont on connait l'ordonnée y, est:
on résout 'équation f(x) = y. 2X+5=11 & 2x=6 <& x=3.
Le point C a pour abscisse 3.

2.3 Calculer le coefficient directeur d'une droite

Le coefficient directeur m d’une droite pas- i‘- Soit A(1; 2) et B(3; 8).
sant par A(x, ; ¥,) et B(Xg ; yp) avec x, # x, i Le coefficient directeur m de la droite (AB)
est: oy est:m=8-2_6_5
m=-2_"A T 3-1 20 7
Xg = Xp
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2.4 Tracer une droite avec deux points

(']
Pour tracer une droite a partir de son équa- :g_'- Tracer la droite (d) d’équation y = 2x - 3.
tion, on peut procéder ainsi : X e Six=0, 7
e choisir deux valeurs de x arbitraires; y=2x0-3=-3. :
, A0; -3) )
e calculer les ordonnées y correspon- - =
dantes pour obtenir deux points; ® Six=2,
0 X
e tracer la droite passant par ces deux y= 2 x2-3=1.
points. B(2; 1)
On place les points
Aet Bdans le repére &
pour tracer la droite.

2.5 Lire graphiquement une équation de droite

Pour lire graphiqguement I'’équation réduite y = mx + p d’'une droite :
1. Lire Pordonnée a lorigine p : c’est l'ordonnée du point d’intersection de la droite avec l'axe des
ordonnées ('axe vertical).

2. Lire le coefficient directeur m : on repére deux points de la droite aux coordonnées entieres
bien précises. En partant du point le plus a gauche, on mesure les déplacements nécessaires
pour rejoindre le second point :

_ Déplacement Vertical
" Déplacement Horizontal

e Le déplacement horizontal se fait toujours vers la droite.

e Le déplacement vertical est positif si on monte, et négatif si on descend.

e Sion peut se décaler de 1 seule unité vers la droite, la valeur de m correspond directement
au déplacement vertical.

Cas d’un coefficient entier : Cas d’un coefficient fractionnaire :

Exemple
Exemple

y y

e Ladroite coupe I'axe des ordonnées en -1,
doncp =-1.

e En partant de ce point (0 ; -1), on repére
un autre point de la droite dont les coor-
e Ladroite coupe l'axe des ordonnées en 3, données entiéres sont faciles a lire, par
doncp =3. exemple le point (3 ; 1). Pour l'atteindre,
on se déplace de +3 horizontalement et de
+2 verticalement.

Déplacement vertical _ Z
Déplacement horizontal ~ 3

e En partant de ce point (0; 3), si on avance
de +1 unité vers la droite, on descend de
-2 unités pour rejoindre la droite. Donc m =
Doncm = -2.

L'équation de la droite est y = -2x + 3. L'équation de la droite est y = %x -1.
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Exercices d'entrainement

n La Course Aux Nombres

4. Donner le coefficient directeur m de la
droite.

w

y

[ 11 \
[ \

3. On considére la droite d’équation y = % -3.
Donner son coefficient directeur.

w

4. Déterminer les coordonnées du point
d’intersection entre la droite d’équation
y=-7x+7 et l'axe des abscisses.

5. Dans un repére du plan, on considere la
droite D de coefficient directeur -0,9, pas-
sant par le point A(0; -5).

On note B le point de la droite D dont l'abs-
cisse est égalea 1.
Quelle est l'ordonnée du point B?

Soit w la fonction définie sur R par :
w(x) = -5x+4

On note ¥ la courbe représentative de la
fonction w dans un repére.

T est le point de € d’ordonnée 44,

Quelle est son abscisse?

> 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

6. Voici la représentation graphique d’une
fonction f définie sur R par f(x) = ax? + 3.

y

[ \

A partir de cette représentation graphique,
déterminer la valeur de a.

7. Déterminer les coordonnées du point d’in-
tersection entre la droite d’équation
3x+5y -5 =0et'axe des ordonnées.

8. Donner l'équation réduite de la droite.

w

9. d est la droite d’équation y = -x + p.
Déterminer la valeur de p sachant qu’elle
passe par le point B(5; -9).

10. Déterminer les coordonnées du point de la
droite d’équation y = 6x + 10 dont 'abscisse
est 7.

2. Soit v la fonction définie sur R par :
v(x)=2x-1

On note ¥ la courbe représentative de la
fonction v dans un repére.

R est le point de ¢ d’abscisse 9.

Quelle est son ordonnée?
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Corriger

Corriger

Corriger

EEE
.

Ol

2.

. Soit h la fonction définie sur R par :

h(x) =-3x-2
On note ¢ la courbe représentative de la
fonction h dans un repére.
N est le point de ¥ d’abscisse %
Quelle est son ordonnée?

. Soit f la fonction définie sur R* par :

-2

foo =2

On note ¥ la courbe représentative de la
fonction f dans un repére.

P est le point de ¥ d’abscisse %
Quelle est son ordonnée?

. Soit (d) la droite d’équation cartésienne :

5x+4y+13=0

Le point C(4;0) appartient-il a la droite (d)?

&) cahier d'avtomatismes

2. Soit w la fonction définie sur R par :

w(x) =4x+7
On note ¥ la courbe représentative de la
fonction w dans un repére.
P est le point de ¥ d’ordonnée g
Quelle est son abscisse?

. Soit g la fonction définie sur R par:

g(x)=-9x%+4

On note ¥ la courbe représentative de la
fonction g dans un repeére.

Existe-t-il des points de ¢ d’ordonnée -867?
Si ces points existent, calculer leurs abs-
cisses respectives.

. Soit (d) la droite d’équation cartésienne :

-x+3y-21=0

Le point E(9; 10) appartient-il a la droite (d)?

Soit (O; T,j’) un repere orthogonal. Déterminer, s’il existe et en U'expliquant, le coefficient directeur

de la droite (AB).
1.

Avec A(1;-2) et B(3;-5)

Avec A(-5;5) et B(5; 0)

Soit (0; 7,7) un repére orthogonal.

3. Avec A(3; 4) et B(-5;-1)

4. Avec A(-4;2) et B(-4;0)

Déterminer une équation réduite de chaque droite (AB) avec les points A et B de coordonnées suivantes.
1. A(7; 3) et B(-4; 5)

2. A2; -6) et B(-1; 3)
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A partir de la représentation graphique de v
la droite ci-contre, donner par lecture graphique i
son équation réduite. )
2 Corriger
il el
' 4 D 0 4 X E?'e:"_g_{;
Tracer dans le repére ci-contre, la droite d o
qui passe par le point A(3; -1) de coefficient di- 3
recteur -4.
Corriger
2 o0 4 X EEE
A

0 E
:

N

w

~

(8]

Tracer dans le repére ci-contre, la droite d y
qui passe par le point A(1; -2) de coefficient di- 3
2
recteur —. 2
3
B3 B2 1 0 X Corriger
] EE0E

! "

2 O

w

ES

4]

o
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QCM

Corriger

Ei5eE
L
% m On areprésenté ci-dessous une droite D. m ,

D

W

N

1
0
5 4% B 2 10 X

\ L'équation réduite de cette droite est :
B y=-2x+3 Ey=-%x+3
PN3x-3y-9=0 [Hy=-x+3
y=1x+3 Bly=3
B y=x*-(x+2)°+1 [y=x-3 2
m Les coordonnées du point d’intersection m Soit g la fonction affine définie sur R par:
entre la droite d’équation y = 6x + 24 et 'axe g(x) = 5x +b.
des abscisses sont : On note Z sa courbe représentative dans un
repére.
I (24; 0) 1 (0; -4) Qn sait que A5; ?7) appartient:él@. .
L'ordonnée du point de 2 dont 'abscisse est
& (6;0) 21 (-4;0) 4 est:
BN27 @2 2 [ 22
m On a représenté ci-dessous une droite D —
dans un repére orthonormé.
¥ m Dans un repére du plan, on considére la
4 droite D de coefficient directeur 0,1 et pas-
[ sant par le point A(0; 1).
he i On note B le point de la droite D dont l'abs-
cisse est égale a 3.
i L'ordonnée du point B est égale a:
Bt Bo1 H13 H©->2 B 1.1
-4 3 -2 S0 Gx
2 m (D) et (D') sont deux droites dans un re-
pere du plan.

w

L'équation réduite de (D) est : y = -4x - 4 et
cellede (D) est:y = 4x-5.

Le produit des coordonnées du point d’in-
tersection des deux droites (D) et (D') est
égala:

IN x+3y+6=0 E]y=%x+2

9 35 5
[ x+3y-6=0 By=-3x+2 N2 H- -5 Bb-;
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258
m Dans un repére du plan, on a représenté
une droite (D).

y

o

4]

Lordonnée du point de (D) dont 'abscisse est
90 est:

N 18 EA5:3 15 D[] -12

m Dans un repére du plan, on a représenté
une droite (D).

y /

5
4 /|
¥ I
3

A 5

/
1
1
3 2 10 A X

1

On considére le point A de coordonnées
(51; 39).

Quelle est la position du point A par rapport a
la droite (D)?

I Le point A est situé au-dessus de la
droite (D).

2] On ne peut pas déterminer la position
de A par rapport a la droite (D).

Le point A est situé en dessous de la
droite (D).

2] Le point A appartient & la droite (D).

m Soit f la fonction définie sur R par :

f(x) = 2x% - 4x + 5.

On note (C) sa courbe représentative dans un
repére du plan.

On considére le point A de coordonnées
(-2; 21).

Quelle est la position du point A par rapport a
la courbe (C)?

I3 Le point A est situé en dessous de la
courbe (C).

2] On ne peut pas déterminer la position
de A par rapport a la courbe (C).

I3 Le point A est situé au-dessus de la
courbe (C).

2] Le point A appartient & la courbe (C).

m Dans un repére du plan, on a représenté
une droite.

3]

w

N

5 # 3 -p /1 0 A X

Le coefficient directeur de cette droite est
égala:

(AR B R C o

m On considére la courbe d’équation y = %
Déterminer le point qui n’appartient pas a

cette courbe :
E W(é 5 20)

8. 20
mo(3
bl By

7 3




m On considere la droite d’équation

X
y= g - 6.
Son coefficient directeur est :
X 1
m== m=—
A 8 B 8
[Am=-6 Im=8

m La seule droite pouvant correspondre a
U'équationy = -10x - 7 est :

N La droite D, I La droite D,

AN /

\\ /0/

[4 La droite D, 2] La droite D,

N

/ AN

é T\

m (D) et (D) sont deux droites dans un re-
pere du plan.

L'équation réduite de (D) est: y = -6x - 4 et
cellede (D) est:y =-9x+9.

La droite (D) est strictement au-dessus de la
droite (D") sur :

0 [3: e
.3
E]'m' 13

13
0 | <
B ]55v|

m Le plan est muni d’un repéere orthogonal.
On note d la droite passant par les points
B(7; -7) et F(3; -8).

Le coefficient directeur m de la droite (BF) est
égala:

3 1
AR B B E_f EZ

€0 cahier d'avtomatismes

258
m Voici la représentation graphique d’une
fonction f définie sur R par f(x) = ax? + b.

y

A partir de cette représentation graphique,
ona:

INa=-1etb=25 [Ja=-1etb=-2,5
[Ha=1etb=25 [Ja=25etb=25

ai8') 1

On a représenté ci-
contre une parabole.

Une seule des quatre fonctions ci-dessous
est susceptible d’étre représentée par la pa-
rabole. Laquelle?

PN x— 1,6(x-3)%-4
[ x— -1,6(x-3)%-4
3 x— 1,6(x+3)%-4
[ x— -1,6(x+3)-4

On a représenté ci- o
contre une parabole.

Une seule des quatre fonctions ci-dessous
est susceptible d’étre représentée par la pa-
rabole. Laquelle?

N x — -1,4(x + 1)(x - 4)

] x — -1,4(x + 1)(x + 4)

3 x — 1,4(x - 1)(x + 4)

) x — 1,4(x + 1)(x + 4)




Travailler avec les

fonctions affines

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 6,308 x1000 4 23h = ... MiN
Zoé uti.lise le tierst d’un seau
2 Quelle oot ta quantié de D os-07
peinture restante?
3 99+227 6 0,5x0,47x20

z.l

o Cours

Reconnaitre une fonction affine

Soit f une fonction définie sur R.
On dit que f est une fonction affine s’il
existe deux nombres réels m et p tels que :

Exemples

f(x) =mx+p.

e m s’appelle le coefficient directeur.
e p s’appelle 'ordonnée a lUorigine.
Remarques (cas particuliers) :
e Sim =0, alors f(x) = p. On dit que f est
une fonction constante.
e Sip = 0, alors f(x) = mx. On dit que f
est une fonction linéaire.

® f(x)=1+2x=2x+1
C’est une fonction affine avec m =
p=1.

® g(x)=x=1x+0
C’est une fonction linéaire avec m = 1 et
p=0.

e h(x)=2-x=-1x+2
C’est une fonction affine avec m = -1 et
p=2.

® R(x)=3=0x+3
C’est une fonction constante avec m = 0 et
p=3.

2 et

2.2 Etudier les variations d'une fonction affine

e Sim > 0, la fonction f est strictement
croissante sur R. (Sa droite représen-
tative "monte”).

e Sim < 0, la fonction f est strictement
décroissante sur R. (Sa droite repré-
sentative "descend”).

e Sim =0, la fonction f est constante sur
R. (Sadroite représentative est horizon-
tale).

Exemples

e f(x)=btx-7.
Le coefficient directeur est m = 4.
Comme 4 > 0, la fonction f est croissante.

® g(x)=-3x+2.
Le coefficient directeur est m = -3.
Comme -3 < 0, la fonction g est décrois-
sante.

e h(x)=5.
Le coefficient directeur est m = 0.
La fonction h est constante.

Corriger
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2.3 Déterminer l'expression d'une fonction affine

Pour tous nombres x, et x, distincts, ona :
f(xz) - f(x1)

X, =X,
On détermine p en utilisant 'une des deux
valeurs connues (par exemple x, et son
image f(x,)) et on résout l'équation d’in-

Exemple

f(1)=4etf(3)=10

=10.
emofB-F() _10-4 _6 4

- 2
Onadonc: f(x) =3x +p.

e f(1) = 4,donc on remplace x par 1 :
3x1+p=4,soitp=1

connue p. . .
p L'expression de la fonction est f(x) = 3x + 1.

2.4 Représenter une fonction affine

[0
La représentation graphique d’une fonc- % Représentation graphique de la fonction f dé-
tion affine f(x) = mx + p est une droite. % finiepar: f(x)=2x-1.
Pour la tracer directement : e On place l'ordonnée a y
1. On place lordonnée a lorigine p sur Lorigine p = -1 sur l'axe
'axe des ordonnées (l'axe vertical). vertical.
2. A partir de ce point, on se décale de 1 em=2
unité vers la droite. Depuis lordonnée a
3. On effectue un déplacement vertical lorigine, on avance de off 17 3 «
de la valeur du coefficient directeur m 1 vers la droite puis on =
(on monte si m > 0, on descend si monte de 2.
m < 0) pour placer un second point.
0 Exercices d'entrainement
g BBl L= course Aux Nombres
@Zhro-'n-o- ? 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.
Ekizﬁ:}% 1. g est une fonction affine vérifiant g(2) = 1 et 8. h est une fonction affine vérifiant h(0) = -2
DRSS g(3) = 8. Quelle est la valeur de g(0)? et h(1) = 5. Donner l'expression h(x).
. 3x+2 - .
2. Soit f(x) = 7+ . 9. Donnerle sens de var|at|o7ns dg la fonction h
f est une fonction affine de la forme définie sur R par: h(x) = X8_

f(x)=ax+b.Onaa=..etb=..

3. Soit la fonction g définie par: g(x) = 4x - 15.
Déterminer le plus petit entier naturel n tel
que g(n) soit strictement positif. y

4. h est la fonction définie par: h(x) = 4x + p.
Déterminer p sachant que h(-9) = 9.

10. f est une fonction affine définie par : f(x) =

5. Soit m la fonction définie par : m(x) = §x+3.
Quelle est 'image de -18 par la fonction m?

(o) X
6. Soit h la fonction définie par: h(x) = 5x - 9. N i
Quel est l'antécédent de 21 par la >
fonction h?
7. f est une fonction affine telle que f(1) = 3 et 4

f(x) = ax - 1. Donner la valeur de a.
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n Déterminer, en expliquant, si les fonctions suivantes sont, ou non, des fonctions affines.

1. Soit f la fonction définie par : f(x) = g + % 3. Soit f la fonction définie par: f(x) = 8x* + 7.

2. Soit f la fonction définie par: f(x) = 9 + 6x.

Déterminer U'expression algébrique de la fonction affine f représentée ci-dessous :

I~

w

4

N

w

~

Représenter graphiquement les fonctions affines suivantes définies sur R par :
1. fy(x)=3x+2 2. f,(x) = gx -3 3. fy(x)=-2x+3

E Déterminer l'expression algébrique de la fonction affine f, sachant que f(1) = 3 et que f(-8) = -51.

Déterminer, 'expression algébrique de la fonction affine f dont la représentation graphique ¥
passe par les points A(-8;-22) et B(-5; -26).

1. Dresser le tableau de variations de la fonction g définie sur [1; 4] par: g(x) = -6 - 2x.

X+8
Cl

2. Déterminer le sens de variations de la fonction g définie sur R par: g(x) =

Corriger

E# {

Corriger
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1. On donne le tableau de signes d’une fonc- 2. Une fonction affine w définie sur R vérifie
tion affine h définie sur R : w(-2) =0 et w(-4) = -8.
D;dgu Dresser son tableau de signes sur R.
Tl X |- 2 +00 Justifier.
mZENE h(x) ~ 0 R

a) Donner le sens de variations de h sur R.
b) Comparer h(8) et h(7).

O ~

Corriger

=z m On considére les trois fonctions définies m On considére une fonction f définie sur
par : R dont le tableau de signes est donné ci-
fi @ x— X2 -(x+5)(x-3) dessous.
fo @ X byfx+6
4 X -00 3 +00
f3:x— v 4
On peut affirmer que : fx) -0

Parmi les quatre expressions proposées pour

Uniquement la fonction f, est affine. i )
Al 9 fi la fonction f, une seule est possible.

I2] Toutes ces fonctions sont affines.

[d Aucune de ces fonctions n’est affine. N f(x)=-x+3 1 f(x)=3x
D Ufr;iiquement les fonctions f, et f, sont f(x)=x-3 B f(x)=x+3
affines.

28
m f est une fonction définie sur R vérifiant :

m Soit g(x) = -2x + 4. * f(x) >0 pour x < -2
g(-1) x g(-2) est égal a: «f(-2)=0
* f(x) < 0 pour x > -2
s [ 48 [o EJ 14 Une seule des expressions suivantes est

celle de la fonction f. Laquelle?

Soit w(x) = 3x - 5. N f(x)=-5x+10 [ f(x)=5x-10

Onaw(x +3)estégala: [ f(x)=-5x-10 [ f(x)=5x+10
N 3x+4 ] 3x2 +4x-15 —
3x-2 D) 4x-2 28
m On considére une fonction affine f telle

que f(-3)=-5et f(1) = -1.
L'image de -2 par cette fonction affine est :

m% Soit la fonction h définie par :

h(x) = -2x + 5. N o [ -2 [ -6 D A
Le plus grand entier naturel n tel que h(n) soit
strictement positif est :

N H: @©@3 [+
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Résoudre et étudier

0 Calcul Mental

graphiquement

-

2

est:

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
Compléter la suite logique :
1 ?=.. 4 Calculer 7(v-5) pourv = -2,
—;1;4;16;7?
4
2 3x7-1=149 ?=... 5 -42:7
Le reste de la division
3 euclidienne de 122 par 5 6 143 secondes = .. Min ... s

0 Cours

2.1 Résoudre graphiquement une équation, une inéquation

Exemple

courbe C; ayant pour ordonnée k.

e Résoudre graphiquement l'’équation f(x) = k, c’est déterminer les abscisses des points de la

e Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) < k, c’est déterminer les abscisses des points de la
courbe C; ayant une ordonnée strictement inférieure a k.

e Résoudre graphiquement 'équation f(x) = g(x), c’est déterminer les abscisses des points d’in-

tersection des courbes Cf et Cg.

e Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) < g(x), c’est déterminer les abscisses des points de la
courbe Cf situés strictement en dessous de la courbe Cg.

A Selon le symbole de l'inégalité (s, 2, <, >), il faut étre trés attentif aux bornes des intervalles.

Equation f(x) = 2

1. Repérer R = 2 \ y /
sur les ordon-
nées.

2. Tracer la droite

o NEEY

3. Lire les abs- 2

cisses des
points d’inter-
section.

Les points d’intersection avec la droite
d’équation y = 2 ont pour abscisses -1 et 3 :
S={-1; 3}

Exemple

Inéquation f(x) < 2
1. Repérer kR = 2
sur les ordon- \ , /
nées.

2. Tracer la droite o=z

y=2. \ /
3. Repasser la —

courbe située

sous la droite.

4. Lire les solu-
tions sur laxe
des abscisses.

La courbe est strictement en dessous de la
droite d’équation y = 2 pour les abscisses
comprises entre-1et3:S=]-1; 3|[.
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2.2 Déterminer les tableaux de signes et de variations

Signe. Déterminer le signe de f, c’est dire
sur quels intervalles :

Tableau de signes
de f: ’
e f est positive : la courbe est au-dessus

de 'axe des abscisses; \ |

Exemple

s X |2 1 3 4 \ Je
e f est négative : la courbe est en des- \ /

sous de 'axe des abscisses. fx)| +o0-o0+

Variations. Sur un intervalle, f est : \ /

e croissante si la courbe "monte” (les
ordonnées augmentent quand les abs-
cisses augmentent);

Tableau de variations de f :
e décroissante si la courbe “descend”.

Pour dresser le tableau de variations : sur X -2 1 4
la 1™ ligne, on indique les bornes et les
abscisses ou f change de variation; sur la 5 5
2°, on dessine les fléches en placant les Variations N

images aux extrémités. de f(x) »

Exercices d'entrainement

n La Course Aux Nombres

=2 ? 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

Eeaey 1. Résoudre l'équation f(x) = -1. 4. Résoudre l'inéquation f(x) < 1.

(=] ST v y

w

2. Dresser le tableau de signes de f. 4

5. Donner le nombre de solutions de f(x) = -1.

3. Déterminer le maximum de f sur son en- .
semble de définition.

y

3

&
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On considére les fonctions t et ¢ définies sur
R et dont on a représenté ci-dessous une partie
de leurs courbes respectives.
Résoudre graphiquement :

e l'équation t(x) = c(x) sur [-4; 6];
e l'inéquation t(x) < c(x) sur [-4; 6].

Voici la représentation graphique %f d’une

fonction f définie sur [-8; 3].

Répondre aux questions en utilisant le gra-

phigue.

. Quel est le nombre de solutions de I’équa-
tion f(x) =3?

. Résoudre l'équation f(x) = 0. Donner l'en-
semble solution.

. Déterminer une valeur entiére de k telle que
f(x) = k admette exactement 1 solution.

1
2
3
<]

y
3
T
e . \\
4 I
8 -7 6 54 3 2 1° 2\ 3 4 X

' \
2 \
3
4

®

~—

o

¢ g

Dresser le tableau de signes des fonctions représentées ci-dessous :

) /
t
L ™~
7 -6 - n 0
y
5
&
3
).
\ 1
Ll
-8 -7 3 2 10
1
y

a

~

w

N

Y

iy

N

w

Corriger

Corriger
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n Dresser les tableaux de variations des fonctions dont on donne les représentations graphiques.

1. u est définie sur [-4; 6]. 3. hest définiesur]-o; 7].
N y y
1/
s /
4 73\72 h0 X N /
\ /
Corriger i 3 2 10 X
Sr ; !
R 4. h est définie sur[-6; +oo[.
2. f est définie sur[-6; 8]. ,
v ;
, / 1
6 -5 7‘ 3 -2 1‘? X
/ ,
6 -5 -4 B -2 - 5% X )
. A
3 5 \
QCM
Corriger
LA I8
¢ m Voici la représentation graphique d’une m Voici la représentation graphique d’une
fonction f définie sur [-5; 5]. fonction f définie sur [-3; 6].
y y

~—

Une seule affirmation est correcte : \ 5

PN La somme des solutions de I'équation >
f(x) = 0 est égale a 4.

IE1 Soitk €]0; 1[. Une seule affirmation est correcte :
L'équation f(x) = k admet exactement
trois solutions. I LUinéquation f(x) < 0 a pour ensemble
4 soitk e[-2; -1]. de solutions [-3; -2[ u]-2; 2].
L'équation f(x) = k admet exactement B 7(1,7) < £(1,71)
deux solutions. ' '
_ [d Le maximum de f est 6.
2] Le produit des solutions de l'équation B £(1,7) > £1,71)

f(x)=0estégalas.
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m On donne la représentation graphique
d’une fonction f.

-5 -4 -3 -2 -0 x

L'équation f(x) = 2 posséde :

I 0 solution
1 solution

Iz] 3 solutions
2] 2 solutions

m On donne ci-contre la courbe représen-
tative € d’une fonction f définie sur [-3; 2].
On s’intéresse a l'équation f(x) = 0.

3

y

o

/

N

Une seule de ces propositions est exacte :

N Uéquation f(x) = 0 admet exactement
deux solutions et ces solutions sont né-
gatives.

2] L'équation f(x) = 0 n’admet aucune so-
lution.

[ Léquation f(x) = 0 admet exactement
une solution.

2] U'équation f(x) = 0 admet exactement
deux solutions et ces solutions sont de
signes contraires.

m Sur la figure ci-dessous, CretC, repré-
sentent respectivement les fonctions f et g
définies sur[-2; 3].

w

L'ensemble des solutions de l'inéquation
f(x) < g(x)est:

EN([-1;1u[2;3] EX[-2;-1]v[1;2]
[E1-1;10v12;30 BA[-1;1]

m Sur la figure ci-dessous, CretC, repré-
sentent respectivement les fonctions f et g
définies sur [-4; 4].

\ v
/N N\
4 3 /2 1 10 \ X
/ \ \
/ . \

/ , \N\L¢
/ . N
/ \

/ A

Lensemble des solutions de linéquation
f(x) < g(x)est:

N 1-1;3( E[-1;3]
& [-4; -1]u(3; 4] BN [-4;-1[v]3; 4]




m On donne les représentations gra-
phiques de deux fonctions affines g (en bleu)
et h (en rouge) définies sur R.

/ /

c
hd g

Le tableau de signes de la fonction f définie
par f(x) = g(x) x h(x) sur R est :

A
X -00 -3 1 +00
f(x) + 0 - 0 ¢
B
X -0 -1 +00
f(x) -0 ¢ -
X -0 -1 +00
f(x) + 0 - *
D
X -00 -3 1 +00
f(x) -0 + 0 -

€0 cahier d'avtomatismes

m Soit la fonction f représentée ci-
dessous.

A
X 3 -2 2
f(x) = SN ] _— i
B
X -3 1 6
f(x) -0 ¢+
X -3 -1 3 6
f(x) + 0 -0 ¢
D |
X -3 1 6
foo | P 2

m On a représenté une courbe ¢ d’une
fonction f.

Les points A, F, R et V appartiennent a %
Leurs abscisses sont notées respectivement
Xay Xpy X €L X,

/

0 Vv X
A

L'inéquation x x f(x) < 0 est vérifiée par:

I x; et x,
[ x; etx,

EN x,, x; et x,
4 x, et x,
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Calculer et interpréter des

indicateurs statistiques

Calcul Mental

-

2

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
Ecriture décimale d s
1 criturg decingate @e 4 25%de36€estégala: ..€
29+ ——— + —
1000 10
2 052+0,12+0,88 5 %:n? 2=
Le produit de 3 par la
3 sommedeb5etde1est 6 Simplifier au maximum 30"
égala:
0 Cours
2.1 Calculer une moyenne
Série de données brutes : g' JNEES N EEE
La moyenne est le quotient de la somme de & ;
toutes les valeurs par l'effectif total. Tailleencm | 120 | 130 | 140 | Total
Série avec effectifs (moyenne pondérée) : Effectif 2 5 3 10
On multiplie chaque valeur par son effectif,
on additionne les résultats, puis on divise _2x120+5x130+3 x 140 _
par Ueffectif total N. eyeils = 10 =121
La moyenne des tailles est 131 cm.
2.2 Calculer une médiane
La médiane (notée Me) est une valeur qui 3 1. Effectif impair :
partage une série statistique ordonnée en § Série:5;8;11; 14; 15.

deux groupes de méme effectif.

Il y a au moins 50% des valeurs qui sont
inférieures ou égales a la médiane, et au
moins 50% des valeurs qui lui sont supé-
rieures ou égales.

Méthode :
1. Onrange les N valeurs dans 'ordre.

2. Si N est impair, la médiane est la va-
leur centrale.

3. Si N est pair, on choisit comme mé-
diane la demi-somme des deux va-
leurs centrales.

L'effectif total est 5. La valeur centrale est

la 38me,
Médiane Me = 11.
2. Effectif pair:

Voici les salaires de 6 employés en eu-
ros:1500;1600;1750;1800; 2000;

2400.

Leffectif total est 6. Les d(eux valeurs
centrales sont la 3°™€ et la 4°™€,

Médiane Me =

1750+ 1800

=1775.

Une médiane de cette série est 1775 €.
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2.3 Calculer des quartiles

Les quartiles partagent la série (ordonnée) %z Soit la série ordonnée de 10 notes :
en quatre parts d’environ 25%. § 7;8;9;11;12;13;14;15;16;18.
e Le premier quartile Q, est la plus petite e CalculdeqQ;, :
valeur de la série pour laquelle au moins o 10
un quart (25%) des données sont infé- 25% de 10 = 4 2,5.
rieures ou égales. On prend la 3e valeur de la série: Q, = 9.
e Le troisiéme quartile Q; est la plus pe- e CalculdeQ;:
t|te. valeur de la série pour laquellelau 75% de 10 = 3 %10 = 7,5.
moins trois quarts (75%) des données o
sont inférieures ou égales. On prend la 8e valeur de la série : Q; = 15.
2.4 Calculer une étendue
L’étendue d’une série statistique est la dif- % Avec la série précédente de notes :
férence entre la plus grande valeur et la § 7;8;9;11;12;13;14;15;16; 18.

plus petite valeur de cette série. \[aleur maximale : 18, valeur minimale : 7
Etendue =18-7 =11

2.5 Calculer la variance et l'écart-type

La variance V d’une série de moyenne f;_{ Avec la série précédente de notes : X = 12,5.
v\2 7\2
n,(x, - X)*+-+n (x -X g
Xest:V = =2 p%p %) . & y o 7125 +(8-12,5 + - +(18-12,5)
) N . h 10
L’écart-type, g, mesure la dispersion des
\ 102,5
données autour de la moyenne : 0 = V. Vi= = = 10:25et0=/10,25'= 3,2

0 Exercices d'entrainement

Corriger

n La Course Aux Nombres

> 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.

4. Mathieu a obtenu ces notes ce trimestre-ci 6. Roxane a obtenu ces notes ce trimestre-ci
en mathématiques:16 ; 7 ; 13 et 15. en mathématiques :
Calculer ’étendue de cette série de notes. 18 ; 15 ; 10 ; 14 ; 13 ; 11 et 14.

Calculer l'étendue de cette série de notes.

2. Médiane delasérie:9;19;2;24;13
7. Moyennede:50 ; 75 ; 125 ; 125 ; 175

3.125; 131 ; 119 8. Sylvie a eu deux notes (6 et 14) coefficient 1
Quelle est la moyenne de cette série? et une note de 10 coefficient 2.
Quelle est sa moyenne?
4 Ulne sere s}tat|st|que.de 91 données est ran- 9. Médiane de la série suivante de nombres :
gée dans l'ordre croissant. Quel est le rang 6:24:9:17 :15

de la médiane? .
10. Lamoyenne de la série suivante de nombres

5. La moyenne de -8 et a est -2,5. est9: 8 8 a
Quelle est la valeur de a? Quelle est la valeurde a?
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n On a réalisé 50 lancers de 2 dés a 8 faces.
Les résultats sont inscrits dans les tableaux ci-dessous.

Scores 2(3|4|5(6(7|18[9]10|11 (12|13 |14|15]| 16
Nombre d’apparitions |1 |4 |13 |17 [3|5] 8 | 5|2 |3 |4 ]|2]1

Calculer la fréquence de la valeur 12.

= Il

En avril 1985, a Moscou, on a relevé les températures suivantes :

Jour 112 (3|4 |56 |7 (8[910[11]12|13]14]15
Températureen'C [ 12|12 |14 |13 |11 |[11|10(8|8| 9 | 7 | 8 | 6 | 7 |5

Jour 16 |17 |18 |19 |20 | 21|22 |23 |24 |25 |26|27 |28|29 |30 O]
TempératureenC| 5 | 5| 6 | 4 |3 | 5|6 |7 |89 |7 |7 |5]|6]|8

Calculer la moyenne des températures. Si besoin, on arrondira au dixieéme.

4

E - On aréalisé 99 lancers de 2 dés a 8 faces.

On arelevé la somme des 2 dés.

Les résultats sont inscrits dans le tableau ci-dessous :

EyE
Scores 2(3|4|5/6] 7|8 |9 10111213 |14]15]|16 s;*?%
Nombre d’apparitions |0 | 5|2 (6|6 |10 (13|11 |11 | 7 | 6 [10| 6 | 5 | 1

Déterminer une médiane de cette série.

Voici les températures, en degré Celsius, relevées sur une période de 7 jours :
14;16;13;16;15;13; 13.

1. Calculer la température moyenne, au dixieme pres, de cette série. %
2. Calculer la température médiane de cette série.
Voici les températures, en degré Celsius, relevées sur une période de 8 jours :
14;16;13;16;15;13;13; 11. EgeE
1. Calculer la température moyenne, au dixieme pres, de cette série. ity

2. Calculer la température médiane de cette série.


https://url.mathalea.fr/ca122exo01
https://url.mathalea.fr/ca122exo02
https://url.mathalea.fr/ca122exo03
https://url.mathalea.fr/ca122exo04
https://url.mathalea.fr/ca122exo05

QCM

EEEE
é&% m On donne la série statistique suivante :

13;14;12;6;19;10; 18.
Parmi ces propositions, laquelle peut étre la
médiane de la série?

N 14 B3 | C {P) [] 13

m On donne la série statistique suivante :
23;20;13;14;25;11;8; 6, 26; 2.
Le troisieme quartile de la série est :

N2> B8 [E23 P20 @21

m$0n donne la série statistique suivante :
11;5;15; 8; 9.

Quelle valeur faut-il ajouter a la série pour
gue sa moyenne soit égale a 10?

o ()12 [ C RE ] 10

m Voici les 4 notes sur 20 obtenues par un
éléve en mathématiques :

Devoir 112 | 3 |4
Note 815|113 | x
Coefficient | 1 | 1 113

On cherche ce que doit valoir x pour que la
moyenne de l'éléve soit égale 11.

INx=9 1 x=10
[ x=7 Bl x=12

m On donne ci-dessous le tableau de ré-
partition des tailles de plants d’une serre,
rangées en classes.

Taille | [3;7] | [7;11]
Effectifs 6 2

Les tailles sont exprimées en centimetres.
Quelle est la taille moyenne en cm des plants
de cette serre?

s B c | I 4,5

€0 cahier d'avtomatismes

m Voici deux séries de valeurs :
sérieA: 14 ; 10 ; 5

sérieB: 45 ; 155 ; 9

Laquelle des ces 4 propositions est vraie?

I Les deux séries ont la méme moyenne
et la méme médiane.

5] Les deux séries nont ni la méme
moyenne, ni la méme médiane.

[ Les deux séries ont la méme médiane
mais pas la méme moyenne.

7] Les deux séries ont la méme moyenne
mais pas la méme médiane.

m‘w’On considére les deux séries suivantes :
SérieA:10; 14; 12; 12
SérieB:7;9;11;9

Laquelle des quatre propositions suivantes
est vraie?

PN Lécart-type de la série A est stric-
tement supérieur a l'écart-type de la
série B.

] Lécart-type de la série B est stric-
tement supérieur a l'écart-type de la
série A.

La moyenne de la série A est stricte-
ment supérieure a la moyenne de la
série B.

5] La moyenne de la série B est stricte-
ment supérieure a la moyenne de la
série A.

m Voici une série de nombres :
5; 13 ; 8; 18

La moyenne de cette série est :

N3 En [ C [ ] 10
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données statistiques

0 Calcul Mental

P . Corriger

Enoncé Réponse Enoncé Réponse | mgum

1 9,9x1000 4 Ondonne le tableau de ? = E?m
42]63

6|7

proportionnalité :

Déterminer le reste de la

2 10%de99estégala: 5 division euclidienne de 68
par9.
Ecriture décimale du
3 nombre:9centaineset6 6 (6x6+5)x(6-6)
milliemes

o Cours

2.1 Représenter avec des diagrammes circulaires et en barres

Passer des données brutes a un graphique
permet de visualiser rapidement une ré-
partition.

Voici la répartition des moyens de transport
d’une classe de 24 éléves.

Exemple

e Diagramme en barres : La hauteur de
chaque barre est proportionnelle a l'ef-
fectif (ou a la fréquence) de la valeur
représentée, a condition que l'axe des
ordonnées commence a zéro.

e Diagramme circulaire ou semi-
circulaire : La mesure de langle de
chaque secteur est proportionnelle a
l'effectif (ou a la fréquence).

Le total représente 360° pour un dia- ) ,

gramme circulaire, et 180° pour un Le diagramme complet (360°) représente la

diagramme semi-circulaire. totalité de la classe (24 éléves). Par propor-
tionnalité :

Pour trouver un effectif a partir d’un
angle a, on utilise la proportionnalité : Effectif (Bus) =

- Pour un diagramme circulaire :

120 x 24
360 =8

Ily a donc 8 éléves qui viennent en bus.

a x Effectif Total
360

Effectif =

- Pour un diagramme semi-
circulaire :

o x Effectif Total

Effectif = 180
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Le diagramme en boite résume une série
statistique a 'aide de 5 valeurs caractéris-
tiques : le Minimum, le ler quartile Q,, la
Médiane, le 3e quartile Q; et le Maximum.

La boite centrale s’é¢tend de Q, a Q, et
contient environ 50 % des valeurs de la sé-
rie. Les "moustaches” relient la boite au mi-
nimum et au maximum.

Utilité : Superposer deux diagrammes en
boite sur un méme axe permet de com-
parer trés facilement deux distributions
(pour voir laquelle est la plus dispersée ou
laquelle a les valeurs les plus élevées).

6 Exercices d'entrainement

Exemple

& cahier d'avtomatismes

2.2 Lire sur un diagramme en boite (Boite & moustaches)

Lecture graphique des diagrammes en boite
des notes de deux classes lors d’un devoir
commun.

— T
o | -

Classe B

Classe A

4 6 8 10 12 14 16 18

Interprétation (Comparaison) :

e Dans la classe B, la médiane est plus
élevée (14 contre 12). Le niveau global
semble meilleur.

e Laboitedelaclasse A(de8a16) est beau-
coup plus large que celle de la classe B
(de 11 a 15). Les résultats de la classe A
sont donc plus dispersés (hétérogénes),
tandis que la classe B est plus resserrée
autour de sa médiane (homogéne).

E n Dans le parc naturel de Fatenmin, il y a beaucoup d’animaux.
Voici un tableau qui donne le nombre d’individus de quelques espéces.

Corriger

Animaux | girafes | buffles | léopards | crocodiles
Effectifs 40 15 25 20
Fréquences
Angles

Représenter ces données par un diagramme cir-
culaire.
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On donne ci-contre la représentation gra-
phique des fréquences cumulées croissantes
des tailles de haricots en millimétres dans une
conserverie.

Les réponses seront données avec la précision
permise par le graphique entre deux interlignes
verticales.

1. Donner la valeur du premier quartile.
2. Donner la valeur du troisiéme quartile.

3. Donner la valeur de l'écart inter-quartile.

&)
-l

le nombre d’individus pour chaque espéce.
1. Quel est l'effectif des hyénes?

2. Calculer la fréquence des rhinocéros. Don-
ner le résultat sous la forme d’un pourcen-
tage arrondi, si besoin, a 0,1% prés.

3. Calculer leffectif des quadrupedes.

4. Calculerlafréquence des oiseaux. Donner le
résultat sous la forme d’un pourcentage ar-
rondi, si besoin, a 0,1% pres.

Qcm

m Sur 60 arbres dans un parc, on distingue
trois groupes :

e chénes: 30 arbres;
e érables: 15 arbres;
e autres arbres : les autres;

Quel diagramme circulaire représente la si-
tuation?

Qe "e T

90

80

70

60

50

40

30

20

10

A

16 32 48 64 80 96 112 128 144

Dans le parc naturel de Fluasall, il y a des animaux. Certains sont des quadrupédes (hyénes, rhi-
nocéros, girafes) et d’autres sont des oiseaux (grues, hérons). Voici un diagramme en barres qui donne

Nombre d’individus

ol . Ll
sl N .
71 S ] i
64 S ] i
51 B B _ i
4Ly O _ i
3l O _ i
21 B I IR O i
2599 %
® 3 o g =
223 %93

[N N [} Gyl

&

m Une série statistique est résumée par le

diagramme en boite ci-dessous.

HT H

1525 40 65 90

La valeur de 'écart interquartile est :

N 75 B {E 4 65 D A

Corriger
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m Une série statistique est résumée par le
diagramme en boite ci-dessous.

T _H

20 40 70
25 65

Le pourcentage de valeurs comprises entre
25 et 40 est d’environ :

N 0% [ 25% 2] 100%

75%

m Une série statistique est résumée par le
diagramme en boite ci-dessous.

—HT H

15 35 45 65 80

La valeur de la médiane est :

I 50 B % 4 65 [l 35

m Voici la répartition des notes sur 20
d’une classe de premiére.

Diagramme en barres

Effectifs

o N & o ®

7 8 9 10 11 12 14 15
Valeurs

Quel est 'effectif total de cette classe?

N 86 &1 30 [ 32 [ls

m Voici la répartition des notes sur 20
d’une classe de premiére.

Diagramme en barres

Effectifs

6 8 9 10 11 12 13
Valeurs

Quel est le pourcentage d’éléves ayant ob-
tenu la note 9°?
N10% 120 M30% [ 25%

€0 cahier d'avtomatismes

m Voici la répartition des notes sur 10
d’une classe de premiére.

Diagramme en barres

Effectif
o N & o ®

Quel est le pourcentage d’éléves ayant ob-
tenu la moyenne (c’est-a-dire au moins 5)?

Moo E160% [H95% [75%

Valeurs

Quelle est la médiane de la série statistique
étudiée sur ce diagramme en barres?

N 17 16,7 418 ] 15

Diagramme en barres

6
g4
| I
2 I
° 2 3 4
Valeurs

Quelle est la moyenne de la série statistique
étudiée sur ce diagramme en barres?

(A ) B KA 43375 B3

Effectifs

diagramme cumulé (croissant)

Valeurs

Quelle est la valeur du 3e quartile de la sé-
rie statistique étudiée sur ce diagramme des
fréquences cumulées croissantes ?

(A B K c D K
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Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 1001x16 4 Le produit de 4 par la
sommede2et9

12 gommes colitent 21 €. ) 6
2 18 de ces mémes gommes .. E. 5 t=3 ?=

colitent : !

Le plus petit entier Périmeétre d’un rectangle de
3 L .18 6 longueur 8 cm et de largeur

supérieur a —= 3cem

0 Cours

2.1 Calculer des probabilités dans des cas simples (équiprobabilité)

Ily a équiprobabilité lorsque toutes les is-
sues (ou résultats possibles) d’une expé-
rience aléatoire ont exactement la méme
chance de se réaliser.

Dans une situation d’équiprobabilité, la
probabilité d’'un événement A, que 'on note
P(A), se calcule en utilisant la formule sui-
vante :

Nombre d’issues favorables a 'événement A

P(A) =

Nombre total d’issues possibles

Définir une loi de probabilité

Définir une loi de probabilité, c’est asso-
cier a chaque issue x; une probabilité p;.
On présente généralement cette loi sous la
forme d’un tableau :

Issue x; Xy | Xo | e | X,

Probabilité p; | p, | P, | - | P,

Propriété fondamentale :
La somme des probabilités de toutes les is-
sues possibles est toujours égale a 1.

p1+p2+...+pn=1

Exemple

Exemple

Une urne contient 3 boules rouges, 2 vertes
et 5 bleues indiscernables au toucher. On tire
une boule au hasard.

Ily a 10 boules dans l'urne. La probabilité de
tirer une boule verte est :

pvy=2 =102

=ﬁ=5

Remarque : Une probabilité est toujours un
nombre compris entre 0 et 1.

On donne La loi de probabilité d’'une expé-
rience :

Issue x; 1 2 3 4
Probabilité p; | 0,17 | 0,2 | 0,4 | p,

On sait que la somme de toutes les probabili-
tés du tableau doit étre égale a 1.

0,1+0,2+0,4+p, =1,s0itp, = 0,3.

Corriger
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2.3 Calculer la probabilité d'un événement contraire

On lance un dé bien équilibré a 6 faces. Soit A
'événement : « Obtenir le chiffre 6 ». On sait

i
P(A) = —.
que P(A) 5

’événement contraire A est : « Ne pas obtenir
le chiffre 6 ».

L’événement contraire d’'un événement A,
noté A (et lu «Abarre »), est 'événement qui
se réalise lorsque A ne se réalise pas.

Exemple

Pour calculer la probabilité d’un événe-
ment contraire, on utilise la formule :

P(A) = 1-P(A) P(,Z\)=1_p(A)=1_l=§
6 6
Exercices d'entrainement
awee | La Course Aux Nombres
E'-'Cm;; ? 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.
%;’;f?;-:"; 1. Onchoisit un livre au hasard sur un étal pré- 6. On lance deux dés cubiques équilibrés.
R sentant 9 romans d’anticipation et 81 ro- Quelle est la probabilité d’obtenir un total

mans historiques. de2?
Quelle est la probabilité de choisir un roman Donner le résultat sous la forme d’une frac-
d’anticipation? tion irréductible.

2. Pour composer son costume, Lilian a le 7. On tire une carte au hasard dans un pa-
choix entre 6 chemises et 2 cravates. quet contenant 4 cartes rouges et 10 cartes
De combien de maniéres différentes peut-il vertes.
composer son costume? Quelle est la probabilité d’obtenir une carte

verte?

3. La probabilité d’'un événement A est s, , ,
9 On donnera le résultat sous forme d’une

Quelle est la probabilité de son événement

contraire?

. On tire une boule au hasard dans une
urne contenant 3 boules noires et 5 boules
blanches.

Quelle est la probabilité d’obtenir une boule
noire?

On donnera le résultat sous forme d’une
fraction irréductible.

. On tire une carte au hasard dans un pa-
quet contenant 50 cartes rouges et 50 cartes
vertes.
Quelle est la probabilité d’obtenir une carte
verte?
Ondonnera le résultat sous forme décimale.

fraction irréductible.

. Onlance un dé cubique équilibré.

Quelle est la probabilité d’obtenir un mul-
tiple de 2? Donner le résultat sous la forme
d’une fraction irréductible.

. Unévénement B a pour probabilité P(B) = %

P(B) = ...

. On lance un dé cubique équilibré.

La probabilité d’obtenir un multiple de 5
est:..
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monnaie parfaitement équilibrée.

Quelle est la probabilité de l'événement :
« On obtient deux fois pile »?

Une urne contient 21 boules numérotées de
1a21. On choisit une boule au hasard.
Quelle est la probabilit¢é dobtenir un
nombre premier?

n Dans un paquet de bonbons, il y a 19 nounours. 5 sont rouges, 3 sont verts, 4 sont bleus, 4 sont

recoit un adversaire a une probabilité de
0,62 de gagner son match et 0,29 de faire un
match nul.

Quelle est la probabilité, pour cette équipe,
de ne pas perdre le match?

noirs et 3 sont jaunes. Elodie choisit au hasard 'un d’entre eux.

Corriger
1. Quelle est la probabilité que son choix 3. Quelle est la probabilité que son choix ne Pﬁasn“;“,ﬁ
tombe sur l'un des nounours verts? tombe pas sur 'un des nounours noirs? BV

2. Quelle est la probabilité que son choix 4. Quelle est la probabilité que son choix

tombe sur 'un des nounours rouges? tombe sur l'un des nounours verts ou

rouges?
1. On lance deux fois de suite une piece de 3. Lors d’un match de water-polo, l'équipe qui

Corriger

Dans une voliére, il y a des perroquets et des perruches. On capture au hasard un volatile.

Perroquets | Perruches | Total
Femelles 15 29
1. Compléter le tableau des effectifs suivants : = o
Males 9 orriger
EEeE
Total 19 1
B

. Quelle est la probabilité que le volatile capturé soit un perroquet femelle ou une perruche femelle?
3. Quelle est la probabilité que le volatile capturé soit une perruche?

. On sait que le volatile capturé est un perroquet. Quelle est la probabilité que ce soit un perroquet
femelle?

2

4
n Le personnel d’'une entreprise est constitué de 180 personnes qui se répartissent de la maniere
ci-dessous.
Au cours de la féte de fin d’année, le comité d’entreprise

offre un séjour a la montagne a une personne choisie au Femmes | Hommes | Total

hasard parmi les 180 personnes de cette entreprise. Cadres 14 35 49

On définit les événements suivants : ;

C : «la personne choisie fait partie des cadres »; Employes 19 112 131 e
F : «la personne choisie est une femme ». Total 33 147 180

1. Calculer la probabilité de I'événement F n C.

2. Calculer la probabilité de I'’événement : « la personne choisie est une femme ou fait partie des
employés ».

3. On sait que la personne choisie fait partie des cadres. Quelle est la probabilité que ce soit un
homme?
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Corriger

=
EEE La probabilité d’un événement A est %

Quelle est la probabilité de son événement
contraire?

5 2
n: @2 @l B-

NI
NN

m Dans une production, 15% des pieces
sont défectueuses. On préléve quatre piéces
au hasard.

La probabilité qu’aucune piéce ne soit défec-
tueuse est environ 0,522.

On peut alors affirmer que la probabilité
gu’au moins une piéce soit défectueuse est

égale a:
Y 0,85 10,478
[4 On ne peut pas [ 0,522
savoir

m On lance un dé a 4 faces. La probabilité
d’obtenir chacune des faces est donnée dans
le tableau ci-dessous :

Numéro de la face | 1 2 |3 |4

Probabilité — 1 0,1

w
o
w|=

On peut affirmer que :

19 8
ARSET B x5
4 x=09 E]x=l

&> cahier d'avtomatismes

m On dispose d’une urne A contenant 5
boules numérotées : 4 ; 7 ; 14; 21; 25 et
d’une urne B contenant 5 boules numéro-
tées:6; 15; 19; 26; 30.

Les boules sont indiscernables au toucher.
Parmi les affirmations suivantes, laquelle est
vraie?

I La probabilité d’obtenir une boule por-
tant un multiple de 3 est plus grande en
choisissant 'urne A plutot que 'urne B.

2] La probabilité d’obtenir une boule por-
tant un numéro impair est plus grande
en choisissant l'urne A plutét que
lurne B.

La probabilité d’obtenir une boule por-
tant un numéro supérieur ou égal a 15
est plus grande en choisissant 'urne A
plutot que 'urne B.

2] La probabilité d’obtenir une boule por-
tant un nombre premier est plus grande
en choisissant l'urne A plutét que
lurne B.

m On choisit au hasard un éléve dans un
groupe composé de 8 filles et 24 garcons.
Quelle est la probabilité de choisir une fille ?

8 24 16 8
AR » Hi i
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Calculer avec des

probabilités conditionnelles

0 Calcul Mental

-

- Corriger

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
1 Letiersde33 4 Ecriture décimale de 11%%5
Tom achéte trois cahiers a
2,30 € l'unité.
2 20%de40 5 Il paie avec un billet de ..€
10€E.

Combien va-t-on lui rendre?

Zoé est arrivée au college a Elle est

11 h 55 min. o ., . 15 .
3 Son trajet a duré 45 partliﬁn... h 6 Fraction irréductible de T =
minutes.

0 Cours

2.1 Distinguer intersection et probabilité conditionnelle

La probabilité conditionnelle de B sachant % Dansun lycée, on choisit un éléve au hasard.

A, notée P,(B), est la probabilité que l'éve- § On note :

nement B se réalise, sachant que [’événe- " e F:«Léléve est unefille »;

ment A est déja réalisé. o L: «L’éleve porte des lunettes ».

Il ne faut pas confondre ces trois notations : 1. P(FnL)est la probabilité que l’éléve choisi
e P(A n B) : probabilité que A ET B soient soit une fille avec des lunettes (on la

réalisés (calculée par rapport a tout cherche parmi tous les éléves du lycée).

Cunivers Q). 2. P(L)est laprobabilité de choisir une per-
sonne portant des lunettes, sachant que
c’est une fille (on cherche uniquement
parmi les filles).

3. P (F)estlaprobabilité de choisir unefille,
sachant que l'éleve porte des lunettes
(on cherche uniquement parmi les por-
teurs de lunettes).

e P,(B) : probabilit¢ que B soit réalisé
parmi les issues qui réalisent A (I'uni-
vers est restreint a A).

® Py(A) : probabilite que A soit realisé
parmi les issues qui réalisent B ('uni-
vers est restreint a B).

On ala formule :

(o) 200
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2.2 Calculer a l'aide d'un tableavu croisé d'effectifs

Dans un tableau croisé, pour calculer une
probabilité conditionnelle P,(B), on ap-
pligue une méthode de restriction de Uuni-
vers.

4. On identifie la condition ('événement
connu A).

2. On se limite uniquement a la ligne
ou a la colonne correspondant a cette
condition (le nouveau total n’est plus
Leffectif global, mais Ueffectif de A).

3. On lit la case croisant A et B, et on di-
vise par le total de A.

Cette méthode traduit la formule de la pro-
babilité conditionnelle :

P(ANB) _ effectifdeAnB

& P(A) effectif de A

A(B) =

A ne pas confondre :
e P(An B): on divise par l'effectif total;

e P,(B) : on divise par l'effectif de la
condition A.

Seul le dénominateur change.
A Engénéral, P,(B) # P5(A)

Exemples

Une entreprise de 100 salariés répartit son
personnel ainsi :

Cadres (C) | Employés (C) | Total
Femmes (F) 15 45 60
Hommes (F) 10 30 40
Total 25 75 100

On choisit une personne au hasard.

1. Calculde P(Fn C): on regarde l'intersec-
tion Femme ET Cadre par rapport au total
général.

15

P(FOC)=W

=0,15

2. Calcul de Pi(C) : on sait que c’est une
Femme. On se restreint a la ligne des
femmes (Total = 60).

_ 15

1
PHO= 56" 2

= 0,25

3. Calcul de P(F) : on sait que c’est un
Cadre. On se restreint a la colonne des
cadres (Total = 25).

15 3
P(F) = = =

2575706

Calculer a l'aide d'un arbre pondéré

Un arbre de probabilité permet de modéli-
ser des expériences successives ou condi-
tionnées.

Régles de construction et de lecture :

1. La somme des probabilités des
branches issues d’'un méme noeud est
égale a 1 (Loi des nceuds).

niveau de branches
probabilités simples

2. Le premier
indique les
(ex : P(A)).

3. Le deuxiéme niveau de branches in-
dique les probabilités conditionnelles
(ex: P,(B)).

4. La probabilité d’un “chemin” complet
(lintersection A n B) est égale au pro-
duit des probabilités rencontrées le
long de ce chemin.

P(AnB) = P(A) x P,(B)

Exemples

1. Lecture directe sur Uarbre :
Sur la premiere branche du haut, on lit :
P(A) = 0,4.
Au deuxiéme niveau, en haut, on lit la
probabilité de B sachantA: P,(B) = 0,8.

2. Calcul d’une intersection :
On cherche P(A n B). On parcourt le che-
min passant par A puis par B en multi-
pliant les probabilités sur les branches :

P(AnB)=0,4x0,8=0,32
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Exercices d'entrainement

n La Course Aux Nombres

. On donne

. On donne

. On donne l'arbre de probabilités :

Compléter avec le nombre qui convient :

larbre de probabilités ci-
dessous :

Calculer P(A n B).

larbre de probabilités ci-
dessous :

Calculer P(B).

6.

> 10 questions en moins de 3 minutes, sans brouillon.
1. Dansun lycée, on choisit au hasard un éléve.
On note :
« F: «’éléve choisi est une fille »;
* R : «’éléve choisi est un demi-pension-
naire ».
Parmi les garcons de ce lycée, 66 % sont
demi-pensionnaires.
En utilisant les événements F et R, complé-
ter avec une probabilité: ...=0,66
2. Ondonne l'arbre de probabilités :
o3 —2
® C/
/ %z
" 012 —2
\E/
%z
Compléter avec la notation qui convient :
..=0,35.

10.

Ce tableau est un tableau de probabilités
avec deux événements A et B.

A A | Total
B |0,3|0,56 | 0,69
B 0,19 0,12 | 0,31
Total | 0,32 | 0,68 | 1

Déterminer P,(B).

. F:«Lapersonneestunefille»etV:«Laper-

sonne a plus de 20 ans ».
On choisit une personne au hasard.

F | F | Total
74 18 | 32 50

v 37| 78 | 115
Total | 55| 110 | 165

Déterminer Py(F).

. Un test est utilisé pour dépister une mala-

die. On choisit une personne au hasard. On
note :

M: «La personne est malade »;

T : « Le test est positif ».

90 % des personnes non malades ont un test
négatif.

En utilisant les événements M et T, complé-
ter avec une probabilité : ..=0,9

. F:«Lapersonneestunefille»etV:«Laper-

sonne a plus de 20 ans ».
On choisit une personne au hasard.

F | F | Total
74 15 | 52 67

v 62 | 35| 97
Total | 77 | 87 | 164

Déterminer P(F n V).

Une urne contient 2 jetons rouges et 7 je-
tons noirs. On choisit au hasard un jeton,
puis un deuxiéme sans remettre le premier
dans l'urne.

OnnoteR, : «le premier jeton tiré est rouge »
et R, : «le deuxieme jeton tiré est rouge ».
Calculer PR1(R2).
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Corriger
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n Suite a l'envoi de bons de réduction par Internet, le service marketing d’un magasin de prét-a-
porter effectue une enquéte sur les clients du magasin. Cette enquéte a montré que :

» 46,7 % des clients qui ont acheté un vétement n’avaient pas un bon de réduction;

» 47 % des clients avaient un bon de réduction;

» Parmi les clients qui ont un bon de réduction, 85 % ont acheté un vétement;

» 39,9 % des clients sont des clients qui ont acheté un vétement et qui avaient un bon de réduction;
» 66 % des clients qui n’avaient pas de bons de réduction ont acheté un vétement;

» 74,9 % des clients ont acheté un vétement.

On note:

« R : «Le client avait un bon de réduction »;

» V : «Leclient a acheté un vétement ».

On interroge au hasard un client sortant du magasin et on note P la probabilité associée a cette
expérience aléatoire.

En utilisant les données de I'’énoncé, écrire avec la notation de probabilité qui convient :

...= 0,85 ...=0,749 ...= 0,66
= I
4. On considére deux événements R et T tels 2. On considérg deux événemgnts A et B tels
que : P(R) = 0,3 et P(T) = 0,35. que : P(A) = g et P(AnB) = 3
Calculer P(RNT). Calculer P,(B).

=

Le cuisinier d’une colonie de vacances a confectionné des beignets pour le godter :

57 % sont a l'ananas, les autres sont aux pommes et 51,87 % sont des beignets a 'ananas aromatisés
ala cannelle.

On choisit un beignet au hasard.

On définit les événements suivants :

« K : «le beignet choisi est a 'lananas »;

« L : «le beignet choisi est aromatisé a la cannelle ».

Calculer la valeur décimale de P, (L).

= IR

1. On donne l'arbre de probabilités : 2. Ondonne l'arbre de probabilités :

Calculer P(B). Calculer P(An C).
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4. On donne le tableau d’effectifs suivant :

R | R | Total
T | 6 |40 46
T |65|50]| 115

Total | 71 | 90 | 161

2. On donne le tableau d’effectifs suivant :

S | S | Total
T |19 44 | 63
T (29| 85 | 114
Total | 48 | 129 | 177

Corriger
4 00)

Calculer P(RN T), P(R) et P(T). Calculer Py(T), P(T) et P(SNT).

0 QcMm

258
m On donne l'arbre de probabilités ci-

258
m On consideére 'arbre de probabilités ci-

dessous. dessous :
On cherche la probabilité de I'événement B. % ¢
/B A/
0,
% 5
. A\ XE
B \ i, C
\ /B d Z\/
Z\ kf
o 5 P.(A) est égale a:
Ona: 9 11 3 9
] ) B Hyp HEip Hg
N p(B)= 0,7 =1 p(B) = 0,88
4 p(B) = 0,07 &1 p(B) = 0,16
m On donne l'arbre de probabilités ci-

dessous :

258
m On donne l'arbre de probabilités ci-
dessous :

P(AnC)estégale a:
9 9
B 10 =] 100

Onsaitque P(AnC) = %

P,(C) est égale a:

7
B 55

[

1 3 3
B B 1
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m On interroge un groupe de 500 personnes sur leurs habitudes sportives. Les réponses sont consi-
gnées dans le tableau ci-dessous :

Pratique un sport | Ne pratique pas de sport | Total

Moins de 25 ans 80 40 120
Entre 25 et 45 ans 90 70 160
Plus de 45 ans 100 120 220
Total 270 230 500

On choisit une personne de ce groupe au hasard et on définit les événements suivants : S «la personne
pratique un sport », A, «la personne a moins de 25 ans », A, «la personne a entre 25 et 45 ans » et A,
«la personne a plus de 45 ans ».
PA1 (S)est égala:
3
“ 10

[S20 18]

w|N
El
|w

m On interroge un groupe de 400 personnes sur leurs habitudes sportives. Les réponses sont consi-
gnées dans le tableau ci-dessous :

Pratique un sport | Ne pratique pas de sport | Total

Moins de 25 ans 50 30 80
Entre 25 et 45 ans 90 60 150
Plus de 45 ans 70 100 170
Total 210 190 400

On choisit une personne de ce groupe au hasard et on définit les événements suivants : S « la personne
pratique un sport », A, «la personne a moins de 25 ans », A, «la personne a entre 25 et 45 ans » et A,
«la personne a plus de 45 ans ».

7
— est:
17

Y P(snA,) I Py(A,) c EXG I P(A,)

253
m Une urne contient 2 jetons rouges et 3 jetons noirs.
On choisit au hasard un jeton, puis un deuxiéme sans remettre le premier dans 'urne.
La probabilité que le deuxiéme jeton soit rouge sachant que le premier jeton tiré est noir est égale a :
2 3
“ 5 E 5

3 1
cE o

)58
m On dispose d’une urne A contenant 5 boules numérotées : 6;7;9;11; 12 et d’'une urne B contenant
8 boules numérotées : 2;3;5;13;15;19; 21; 23.
Les boules sont indiscernables au toucher.
On choisit une urne au hasard, puis on tire au hasard une boule dans cette urne.
Quelle est la probabilité que le numéro de la boule tirée soit pair?

11 3
20 B

1 21
CE 2

80




Repérer dans vn plan

ouU Sur une droite

0 Calcul Mental

2 o o 2 - . Corriger
Enonce Réponse Enonce Réponse g,g, =
On répartit 100 éleves dans E;;m' '
1 5 groupes de: méme effectif. 4 _17+6 %ﬂ:%
Le nombre d’éleves dans un Baesd
groupe est : B
) 16;10; 10
2 3 d’heure = ... min 5 Lamoyenne de ces trois
nombres est :
3 Arro_n‘dl de 43,677 au 6 994236
centieme
Cours

2.1 Repérer sur une droite graduée

o
Pour définir une droite graduée, on choisit : ¢ Lecture d’abscisses:
une origine O correspondant au nombre 0, X A
un sens de graduation positif (indiqué par >
une fleche) et une unité de longueur. -2 -1 0 1
. . , B
Chaque point d’une droite graduée est re- I 3 I
péré par un unique nombre réel appelé 0 1 )
son abscisse. Cette abscisse peut étre en-
tiere, décimale (par exemple -0,055) gu @ Le point A a pour abscisse -3,
sous forme fractionnaire (par eXemple —5). ® Le point B a pour abscisse 1,4.
2.2 Repérer dans le plan
]

Dans un repére orthogonal du plan : ¢ Lecture et placement de points :

e l'axe horizontal est l'axe des abs- x ahia y

cisses. '

e L'axe vertical est 'axe des ordonnées.
Chaque point M du plan est repéré par un ————
couple unique de nombres appelés ses co-
ordonnées, noté (X, ; V) —=

e x, est l'abscisse, lue sur l'axe horizon-

tal; ® Les coordonnées du point A sont (4 ; -2).
e y, est 'ordonnée, lue sur 'axe vertical. ® Les coordonnees du point 8 sont (-2 3).



https://url.mathalea.fr/ca126cm01
https://url.mathalea.fr/ca126cm02

&) cahier d'avtomatismes

Exercices d'entrainement

mipE n La Course Aux Nombres

i ? 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

i 1. Déterminer 'abscisse du point A. 4. Déterminer 'abscisse du point A.

o A 1 1 A 1 \
: -— : > ' P =
0 1 2 7,09 7,1 7,11

5. Donner les coordonnées du point.

2. Déterminer 'abscisse du point A.

On donnera le résultat sous forme décimale. + ¥
A 1
} } i ———
0 1 2 3
-2 -1 0 x

3. Déterminer I'abscisse du point A.

iy

A
U s U —
9000 9001 9002

Déterminer l'abscisse de chacun des points A, B, C et D repérés sur les droites graduées ci-
dessous.
or g 1 — : : f<—|—) 3. : : < >
o 6,6 7,2 7,8 8,4 18 19,2
C D
2 . S — > = : : ——t—>
4 A 5,2 5,6 6
n Déterminer l'abscisse de chacun des points A, B, C et D repérés sur les droites graduées ci-
dessous.
. A C
mgm | 14 it - = : i)
e 720 765 810 855 264 288 312 336
B D
20 e : : > 4 o : : it
1200 1400 1600 1800 2000 675 720 765 810 855
1. Placer les points : A(-0,21), B(-0,03), C(0,23).
L L L L L L L L \
IR A Loy LU Lo Loy IR A Loy T 7
EEE -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3
2ER 2. Placer les points : D(-0,24), E(-0,03), F(0,23).
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Quelles sont les coordonnées des points M, S
et N dans le repére (0; 1,))?

« CoordonnéesdeM: (... ; ...)

« CoordonnéesdeS: (.. ; ..)

« CoordonnéesdeN: (.. ; ..)

Placer les points R(1; -1), Q(2; 2) et G(3; 1)

dans le repere (C; U, A).

Placer les points P(-3; -=

dans lerepére (U; T, 1).

5
3

), L(3

.2
'3

) et A

2
-3: 2
"3

Quelles sont les coordonnées des points L, A
et F dans le repeére (0; 1,))?

« CoordonnéesdelL: (.. ; ..)

« CoordonnéesdeA: (.. ; ..)

« Coordonnéesde F: (.. ; ..)

)

~—

.S

N

N

N

~—

iy

+

N

w
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m Soit le point A d’abscisse -0,055.

Sur quelle droite graduée, le point A est-il cor-
rectement placé?
A
A - —
-0,56 -0,55 -0,54
A
B } —
0,05 0,06 0,07
A
} } —
-0,07 -0,06 -0,05
A
D : —>
-0,01 0 0,01

m Dans le repére ci-dessous, quelles sont

les coordonnées du point A?
y
1 0 ] 4 X
. A
N A(-4; -2) 1 Al4; -2]
E A-2; 4) L1 A(4;-2)

€0 cahier d'avtomatismes

m Quelle est l'abscisse du point A sur la

droite graduée ci-dessous?
A
L L L L \
T T T T 7
-3 -2 -1 0
5 -5 -2 -5
£ 3 =] 3 [ 3 B 2

m Dans le repére ci-dessous, quelles sont
les coordonnées du point A?

My
) -1 0 X
A
X +
4.5 )
B4z:3)  Balg-3)
5 4) (4 5)
2.2 Al -2
(3'5 D 5" 3
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Calculer des périmetres,

des aires, des volumes

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
<93 _ 8 Compléter la suite logique : -
1 108x23-8x23 4 27:9:3:1; 2 ?=...
L'arrondi au dixiéme pres de
x? - = ? =
2 2x?-1=139 ?=.. 5 56,363 est :
3 160secondes = .. min ... s 6 -48:6

0 Cours

2.1 Calculer des périmétres
Le périmétre est la longueur du contour
d’une figure.

e Polygone
P = somme des longueurs des cotés

e Cercle
P=2xmxR

2.2 Calculer des aires

L’aire mesure la surface d’une figure.

e Rectangle
A=Lxl

L

e Triangle

_bxh
05 N\

e Disque
A=mxR?

Exemples

Exemples

CerclederayonR=3cm:
e Valeur exacte du périmétre :

P=2xmx3, soit P =6mcm.
e Valeur approchée du périmétre :

P = 6 x 3,14, soit P = 18,84 cm.

e Rectangle de longueur 5 cm et de largeur
3cm:

A=5x3=15, soitA=15cm?

e Triangle de base 6 cm et hauteur 4 cm:

A=6x4

=12, soitA =12 cm?

e DisquederayonR=3cm:

A=mx3%2=9m=28,26,s0it A = 28,26 cm?

Corriger
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2.3 Calculer des volumes

Le volume mesure l'espace intérieur d’un 3 e Pavédroit(L=4,l=3,h=2cm):
solide. §
e Pavé droit | “ V=04x3x2=24
V=Lxlxh ! .
bl ----- 7 Soit V = 24 cm?3.
L
e Prisme droit (A, =6cm? h=5cm):
e Prisme droit Ao
V=A,.xh V=6x5=30
N Soit V = 30 cm?.
o Cylindre e Cylindre(R=2cm,h=5cm):
V=mxR?xh V=mx22x5=20m=~628
Soit V = 62,8 cm?.
. e Cone(R=3cm,h=4cm):
e Cone 5
mxR“xh 2
-TxRxh v=T3 x4 on.37,68
3
-3 Soit V = 37,68 cm®.
e Boule s e Boule(R=3cm):
_h4xmxR
=T 3 3
C v=¥=36n:113,04
Soit V = 113,04 cm?3.
0 Exercices d'entrainement
S BEM L= course Aux Nombres
ECJOZZ ? 5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.
Ef:ff'-;; 1. Un carré de c6té 8 cm a le méme périmétre 4. Quel est le volume du pavé droit ci-
I e qgu’un rectangle de largeur 4 cm et de lon- dessous?
gueur 12cm?
[} vrai [J Faux w i
Q |
2. Le périmeétre d’un carré est 14 cm. 3 o .
Quelle est la longueur du coté du carré? -~
3. Uncarré de c6té 5 cm et un rectangle de lar- -5 A/c:«\
geur 5 cm et de longueur 8 cm ont une aire 5cm v
qui différe de 16 cm?.
5. Une pyramide a une hauteurde 6 cm et pour
[] vrai [] Faux base un rectangle de dimensions 3 cm et
10 cm. Calculer son volume en cm?.
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1.

Calculer le périmétre du rectangle. M L
. Calculer l'aire du rectangle.
N . 3cm
. Calculer le périmetre du triangle rectangle.
Calculer laire du triangle rectangle. J 2em K
I
Calculer le périmetre du carré.
Calculer laire du carré.
F 2cm

Calculer le périmétre et l'aire d’'un demi-disque de 2 cm de rayon. Donner la valeur arrondie au
dixiéme de cm pour 'un et au dixiéme de cm? pour l'autre.

Calculer le périmétre et l'aire d’'un disque de 5 cm de rayon. Donner la valeur arrondie au dixieme
de cm pour l'un et au dixiéme de cm? pour l'autre.

Calculer le volume, arrondi au cm? prés, d’un cdne de 4 cm de rayon et de 8,9 dm de hauteur.
Calculer le volume d’un cube de 13 mm d’aréte.

Calculer le volume d’un pavé droit de 2 dm de profondeur, de 1 m de longueur et de 30 cm de
hauteur.

Calculer le volume d’un prisme droit de hauteur 1,4 dm et dont les bases sont des triangles de
base 6 cm et de hauteur correspondante 49 mm.

QCM
m Le quadrilatére ABCD ci-dessous n’est m Le quadrilatére ABCD ci-dessous n’est
pas représenté a l’échelle. pas représenté en vraie grandeur.
3cm c D 1 c
D ) S
3 X X 3
2 3 =
3 [ /1
3
A 2 em B A 7Iclm B
Le périmétre de ce quadrilatére est : SIE £ EE1E 5
2
N 19cm 5] 190 cm CAREY [ 14cm
2
I 145cm ) 1,9cm 4 18cm 2 18cm

Corriger

=&

F
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m Le quadrilatére ABCD ci-dessous n’est
pas représenté a l’échelle.

C
D

'2

' 3

3

B

A 6cm
Son aire est :
N 24cm [ 20cm?
4 24 cm? ] 20cm

m Le cercle ci-

contre n’est pas re-
présentéal’échelle.

La valeur exacte de son périmetre est :

N 12mem? ] 12mrem
4 mx6%cm )] 37,68 cm

m Le disque ci-

contre n’est pas re-
présentéal’échelle.

La valeur exacte de son aire est :

N 16mcm? 2] 641 cm?
81 cm? [l 32mcm?

m Le triangle ABC ci-dessous n’est pas re-
présenté a l'échelle.

Son aire est :
N 240 cm? ] 120 cm?
60 cm? ) 40 cm?

€0 cahier d'avtomatismes

m Un terrain rectangulaire mesure 8 m de

long et 200 cm de large.

Son aire est égale a:
N 1600 m?

4 20 m?

5] 160 m?
)16 m?

m Un cylindre a pour rayon de base 3 cm et
pour hauteur 11 cm.
La valeur exacte de son volume est :

N 99 cm? ] 99cm?
661 cm? I 310,86 cm?

m Le cylindre ci-

contre n’est pas re-
présentéal’échelle.

60 cm

La valeur exacte de

son volume est :
14 cm

>
N 11760m cm? IZ] 2940m cm?
840m cm? ] 9231,6 cm?

m Un cdne a pour rayon de base 9 cm et
pour hauteur 10 cm.
La valeur exacte de son volume est :

IN 847,8cm? I} 405mcm3
4 270cm? ] 270 cm?

m Le solide ci-dessous est un prisme droit
a base pentagonale. Il n’est pas représenté a
échelle.

Laire de sa base est

90 cm?. A
)\ ' E
Son volume est \J
égala:
N 2700cm3 ] 2700 cm?
4 1350cm3 2] 900 cm?®




¥

Q
‘O
€
o
©

2
O

28 1,

0 Calcul Mental

Enoncé Réponse Enoncé Réponse
Sachant que 23 x 4 = 92, Ecrire le nombre égal & 25
1 oo 23x8=.. 4 .
compléter : centaines.
Un fleuriste a 150 roses.
2 Combien dg bququets de 25 5  250x19x4
roses peut-il faire au
maximum?
3 Lequartde200g 6 40-85

o Cours

z.l

A retenir

Utiliser le théoréme de Thalés

Théoréme de Thalés :

Soient deux droites (d) et (d’) sécantes en
un point A. Soient M et B deux points de (d),
distincts de A. Soient N et C deux points de
(d"), distincts de A.

Si les droites (MN) et (BC) sont paralléles,
alorsona:

AU A B
AB AC BC

Le théoreme s’applique dans les deux
configurations suivantes :

Triangles en papillon

Triangles emboités

Remarque : Dans 'égalité des quotients,
on place, aux numérateurs, les longueurs
issues d’'un méme triangle et, aux dénomi-
nateurs, celles correspondant a l'autre tri-
angle.

Exemples

Configuration emboitée. On donne AM = 2,
AB = 5 et MN = 3, avec (MN)//(BC). On
cherche BC.

D’aprés le théoréme de Thalés :

AM MN .2 3
= solit = = —

AB  BC'~ 5 BC
A l'aide de 'égalité des produits en croix :

2xBC=3x5£OHBC=§%§=75

Configuration papillon. On donne AM = 3,
AB = 45 et AN = 2, avec (MN)//(BC). On
cherche AC.

D’aprés le théoréme de Thalés :

M:MSO' 3:&
B~ AC’ " 45 AC

A l'aide de I'égalité des produits en croix :

45%2

3xAC =2 x4,5,s0it AC = 3

3

Calculer avec Pythagore,
ales et la trigonométrie
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2.2 Utiliser le théoréme de Pythagore
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Théoréme de Pythagore : ‘;.‘.
o
x
Si un triangle ABC C
est rectangle en A, %,
alors : s,
G,
BC? = AB + AC?
A B

Dans ABC rectangle en A, BC = 10, AB = 8.
On cherche AC.

Dans le triangle ABC rectangle en A, d’apres le
théoréme de Pythagore :

BC? = AB? + AC?
10% = 82 + AC®
100 = 64 + AC>

AC=+/36=6

2.3 Connaitre et utiliser les lignes trigonométriques

[~}
Dans un triangle rectangle, pour un angle 3
aigu a: €
&
. Opposé
o sin(a) = —>>°
Hypoténuse 5
Adjacent o
e cos(a) = J— %
Hypoténuse 2
Opposé Coté adjacent
e tan(a) = ———
() Adjacent

0 Exercices dentrainement

n La Course Aux Nombres
O

. 1. Déterminer la valeur exacte de LM.
] K

Chrono

ElyFeE

L M

2. Les droites (KN) M
et (ML) sont paral-
leles. 5

Calculer JM. ) T

3. HIJ est un triangle rectangle en H dans le-
quel HI = 7 et HJ = /6.
Calculer la valeur exacte de IJ .

5 questions en moins de 2 minutes, sans brouillon.

5. Les droites (HI) et

Soit le triangle ABC rectangle en A, avec
B =30 etBC=8.
On cherche AC.

sin(30°) = %

AC =8 xsin(30°) = 4

4. Donner la valeur K

de sin(Ll) sous 5
forme d’une frac- J 12
tion irréductible.

(JK) sont paralléles.
Calculer JK.
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= I

Dans chaque cas, calculer la longueur manquante (si nécessaire, l'arrondir au millimétre pres).
1. 2. 3.
Y F K
6,8 cm 2,7cm
4,8cm G 4,5cm J
4,9 cm
w 5cm X E L
1. . . 2. . .
Sur la figure suivante, Sur la figure suivante, , N
Gl = 5cm, GH = 6cm, . LN = 8cm, LM = 6cm, N
I =3cm, IK = 4,2 cm et I NO = 6,4 cm, NP = 5,6 cm ity
(GH) /] UK). J et (LM) /[ (OP). T} 32
Calculer JK et IH. Calculer OP et NM. ! 0
H
=
1. Dans le triangle EFG rectangle en E, 3. Dans le triangle RST rectangle en R,
FG=11m et EFG = 45°. RS = 8 dm et RST = 36°.
Calculer EF 40,1 m preés. Calculer ST 40,1 dm prés. Ss
2. Dans le triangle LMN rectangle en L, 4. Dans le triangle HIJ rectangle en H, Chie2
MN =11 mm et LMN = 43°. HJ =9 cmet HIJ = 51°.
Calculer LN a2 0,1 mm pres. Calculer IJ 20,1 cm prés.
QCM
Corriger
Dans le triangle ABC rec- Dans le triangle ABC rec- B
tangle en A ci-contre, qui € tangle en A ci-contre, qui &
n'‘est pas en vraie gran- 20 n‘est pas représenté a -
deur, quelle est lavaleurde 12 l'’échelle, on dogn\e
sin(a)? BC =12 cm et ABC = 30°. b AN
A 16 B A 2 B
3 3 . A Quelle est la longueur AB?
A- HB: @©#: O:
4 5 3 5 1 ¥
Aide : sin(30°) = 5 cos(30°) = >
et tan(30°) = @
m Soit ABC un triangle rectangle en A tel £
que AB=35cm,AC=12cmetBC=37cm. N 6/3cm EJ8/3cm
?
Quelle est la valeur de tan(ABC)? @ 4/3 cm B 6cm
35 35 12 12 I—
y i By B
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m La figure ci-dessous n’est pas a l'échelle.

J, C et H sont alignés. H
J,Z et W sont alignés.

Les droites (CZ) et (HW)

sont paralléles.

Ondonne JW =12 cm; A
CZ=2cm; HW =8cm.

Quelle est la longueur du segment [JZ]?

N 24cm ] 4cm
[d3cm 5] 48 cm

m La figure ci-dessous n’est pas a l'échelle.

C,l et Qsontalignés et N, | et D sont alignés.
Les droites (CN) et (QD) sont paralléles.

OndonnelD=6cm;CN=6cm; QD =12cm
et/IC=11cm.

Quelle est la longueur du segment [IN]?

BN3cm B12cm @ 6cm ) 4cm

28
m La figure ci-dessous n’est pas a l'échelle.

4 P

Les points Z, O et C sont alignés et les points
Z, R et P sont alignés.
Les droites (OR) et (CP) sont paralléles.

OndonneOR=2cm,CP =4cmetOC =3 cm.
Quelle est la longueur du segment [Z0]?

IBNecm E4cm [M@3cm P[] 5cm

€0 cahier d'avtomatismes

m La figure ci-dessous n’est pas a l’échelle.

20

V4
’ P

X

Les points X, Z et F sont alignés et les points
D, Z et P sont alignés.
Les droites (XD) et (FP) sont paralléles.

Ondonne XD =3 cm, ZF =20 cm et
XF =25cm.

La longueur du segment [FP] en cm est :

(AR T cE =

4 5

Dans le triangle ABC rec- ¢

tangle en A ci-contre,

qui n'est pas représenté 8
a léchelle, on donne
BC=8cmetAC =4cm.

La longueur du segment
[AB]encm est :

A Ev/so @48  [E1Veo

m Dans la figure ci-dessous, qui n'est pas
représentée a l'échelle, le triangle ABC est
rectangle en B et le triangle AFC est rectangle
enF.

OndonneAB =4cm,BC=7cmetAF =7 cm.

4cm 7cm

B

La longueur du segment [FC] en cm est :

NV/es @4 [@V1s /58
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Centres Etrangers 2026, Spécialité

Corriger
ElgzeE m Soient A et B deux événements.

pereeid On donne 'arbre de probabilités ci-dessous :

1m | RS,

Refair
g
v, F

] ik
oL 03
B

On peut alors affirmer que P(A n B) est égale a :

A ] I 0,42 40,18 ) o7

m Dans un lycée, 150 éleves de premiére générale suivent la spécialité Mathématiques ce qui repré-
3 g ane o B

sente c de l'ensemble des éléves de premiere générale.

Le nombre d’éléves en premiéere générale dans ce lycée est :

A K [z 250 4 300 2] 200
a3 " 1ot 5
On considéere les nombres A = 3 etB = r
Le nombre % +1estégala:
3 7 7 23
AE s clp o2z

m Dans un repére orthonormé (0;1,]), la droite d d’équation réduite y = %x + 1 est représentée par :

A (B D]
RN AN (TP TTd

La forme développée de (x> - 1)? est :
N x6-1 ] x%-2x3+1 3 x5 +2x3-1 [ x°-2x3+1
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L'évolution globale correspondant a une hausse de 20 % puis une baisse de 50 %, est une baisse
de:

N 10% ] 20% 4 60% [l 30%

m Ce tableau donne les résultats partiels d’'un sondage dans une classe de premiére comptant
25 éleves :

16 ans ou moins | Plus de 16 ans

Suivent la spé Mathématiques 8

Ne suivent pas la spé Mathématiques 7 4

On interroge un éléve de cette classe au hasard.
La probabilité que ce soit un éléve qui suive la spécialité Mathématiques sachant qu’il est agé de plus
de 16 ans est:

3 3 6
m7 E’S Mo I325

5

m Soient x et y deux réels strictement positifs tels que : x = ey
+

On peut affirmer que :

5 5 10
RNy- By=2-2 (C I By-=-5-2x

2+X X =2x—5
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Centres Etrangers 2026, Sans Spécialité

Corriger
E S-5E

m On considére A= 4 -2 x %.Ona:

11 4 10 2
A= — A=— 9 A= — A==
B 3 =] 3 =] 3 ] 3
m On considéreB=2x52+3.0na:
A F:EPX] 1 B8-=97 [4B-53 k1 B=103
25% de 250 est égal a:
N 225 B ] 4 62,5 ] 125
m Un article coltant 300 € subit une baisse de 15 %.
Pour obtenir le prix de cet article aprés la baisse, il faut faire le calcul :
FN 300x0,15 ] 300x1,15 300 x 0,85 2] 300-0,15
m Dans un repére du plan, on a représenté la droite (AB).
2 10
L'équation réduite de la droite (AB) est :
ENy=2x+4 Ey=-2x+2 [@y=--05x+2 Bly=4x+2
m La valeur de I'expression 2x? - 3x - 4 pour x = -1 est :
A B E -5 1 D ]

Lexpression (x - 4)% est égale & :

N x*+8x-16 [E] x*-8x-16 4 x*-8x+16 ] x?+8x+16
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m Voici la courbe représentative d’une fonction f définie sur [-6; 5].

Ty
// \,
$ 5 4 3 2 0 2 4 pX

! N
J N/
z \ 4

Lensemble S des solutions de l'inéquation f(x) = 3 est :

I s-={-3) Es-={5;-2 [@s=[-5;-2] 1 s = [-6; -5]u[-2; 5]

Lensemble S des solutions de l'équation (2x + 4)(-3x -9) = 0 est :

I s ={-5} Es-={-2;3} [ s-=1{-3;-2) 1S ={-4;9)
. m, xm,
Soit la formule F = G x R Ona:
- 2 _ G xR? _FxR2 _ FxG
By m, =FxRExGxm, Em - Fxm, m“me2 IE]"'71‘szmz

Pour les questions 11 et 12, A et B sont deux événements et on considére l'arbre pondéré suivant :

On peut alors affirmer que P;(B) est égale a:

Nos ] 0,48 0,6 D [OK:]

On peut alors affirmer que P,(B) est égale a:

o3 5] 0,14 [ C ¥ ) o,2
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Centres Etrangers 2026, Technologique

m 5-%estégalé:

7 5
> B ) Cl D |
m (23)° est égal a:
m 2—15 E 28 2—2 E 6-5

Un téléphone colite 990 euros. Le prix baisse de 20 %.
Son nouveau prix est :

I 990 x 0,8 1 990 (-%) 990 x 0,2 31 990 (1 5 12000)

On considére un dé truqué tel que la probabilité d’obtenir un 5 et celle d’obtenir un 6 sont chacune

égales a 0,3.
On lance le dé. La probabilité d’obtenir un nombre supérieur ou égala 5 est :
I 06 B o3 % D] %
Les solutions de l'équation (x - 2)(2x + 1) = 0 sont :
ﬂ2et—%. ] 2et-1. [ -2et1. E]2et%.

m Voici les notes obtenues dans une classe lors d’un controle en mathématiques.

Note 7110112 | 14
Nombre déléves | 5| 7 | 8 |10

La note médiane de ce controle est :

N 12 75 [ C Rk D) 11,37
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m On donne ci-dessous la courbe représentative Cs d’une fonction f définie sur Uintervalle [-4; 3].

A

y

~
N

/

"
N w

Lensemble des solutions de l'inéquation f(x) = 0 est :

IN [-4;-3]u[-1;3] N [-4;-2] 4 [-4; -3]u[0; 3] B [0; 3]

Dans le lycée Alpha, il y a 500 éléves.
150 lycéens pratiquent un sport.
Le pourcentage d’éléves pratiquant un sport dans ce lycée est égal a :

N 30% 1 65% [ 15% bl 35%
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France Métropole 2026, Spécialité

Corriger

BiesE La forme développée de 'expression (3x - 2) est :
By I 6x -4 El32-12x+4 [ 9x? - 4 [0 9x% - 12x + 4

m Dans le repére (O; I,)) ci-contre, la droite (A) a pour équation :

(A)
=y

B y=2x+2 Ey=-x+2 @ y=-2x+2 Bly=x+2

m Dans une classe de premiere, 75 % des éléves étudient le grec.
Les autres éleves étudient le latin : ils sont 9.
Le nombre d’éléves de cette classe de premiére est égal a :

I 34 1 30 [ 24 21 36

m Le prix d’un article augmente de 15 %.
Cela signifie que le prix de cet article a été multiplié par :

N 1,115 ] 0,85 15 ) 1,15
100
m . . . 150000 .
Parmi les réponses proposeées, la valeur la plus proche de 3200 est:
I 5000 21 500 [ C [ 50

m Une vidéo, d’'une durée de 1 minute et 40 secondes, contient 2 400 images.
Le nombre d’images par seconde est égal a:

I 15 images/seconde ] 120 images/seconde

[ 60 images/seconde [2] 24 images/seconde
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m On considere une fonction f définie sur R par:

f(x)=0,5(x -3)?>+10

On note Cf sa courbe représentative dans un repére.
Un seul des quatre points ci-dessous appartient a la courbe Cf. Lequel?

I p(0; 19,5) Iz B(3; 10,5) A(-3; 10)

1 0201 x 1 0—4

On consideére le nombre A = (102)100

On peut affirmer que :

N A=1000 5] A=0,0001 4 A=-0,001

1 c(3; 10)

] A =0,001
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Le nombre % est égala:

N 0,25 B Vi | C XA ] o5

30% de 150 est égal a:

N 30 ] 15 4 45 5] 60

m On donne ci-dessous la représentation graphique d’une fonction f.

y

w

- -3 \2 —1/0 2 3 4 5 X
\ .

\v
Lequel de ces nombres est un antécédent de 3?

s B R (C K D R

La solution de l’équation 7x + 4 = 5x + 6 est :

x=0 (] x=-1 [™dx=1 [l x=2

Un article codte initialement 50 €. Son prix diminue de 10 % puis augmente de 10 %.
Son prix final est de :

N 50€ ] 49,90€ 49,50€ 2] 50,10€

m On considére la courbe d’équation y = 2x? - x + 3.
Le point d’abscisse -1 de la courbe est :

N B(-1;2) I A(-1; 0) 4 p(-1; 6) ) C(-1; 4)

m Une droite passe par les points A(-1; 2) et B(-3; 4). Son coefficient directeur est :

(AR E - [ -1 D )
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On s’intéresse au confort d’un hotel.
Les six dernieres notes obtenues sont:2; 3; 5; 4; 2; 3.
La médiane de cette série de notes est :

N 35 B M {43

(D A
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Un lycée compte 500 éléves. 20 % des éleves sont externes.
Le nombre d’externes est :

N 520 Iz1 20 & 100 ] 10

m Un lycée compte 500 éléves. Leffectif augmente de 5 % l'année suivante.
Le nombre d’éléves est donc multiplié par:

IN 0,05 B | 41,05 [l 25

>
IS
o]
oo
[
w|oo
O]
wlo

ﬂX2=-1 ) 2x = -1 Ex2=4 D]

Une droite est représentée ci-contre. -
L'équation réduite de cette droite est :

[8,]

INy=-2x+15 Ey=-05x+15

[Hy--2x+3 Bly-=2x+3

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = x(3x - 6).
L'image de -2 par cette fonction est :

R -24 I -14  C 2 o) -48

On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = x(3x - 6).
Le nombre 0 admet :

FN un seul antécé- I Un seul antécé- [d Deux antécédents : [[5) Deux antécédents :
dent:-18 dent: 0 Oet2 Oet-2
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On considére la représentation graphique Y
d’une fonction f polyndme du second degré, dé- \ /!
finie sur R. .
Le tableau de signes de cette fonction f est : N
T\ 7
-2 -119 4 ¢ X
A B
X -0 4 +00 X -0 2 6 +00
f(x) -0+ f(x) -0+ 0 -
D
X -00 2 6 +00 X -00 3 5 +00
f(x) +0-0+ f(x) +0-0+

Une course automobile consiste a parcourir 20 tours d’une piste de 4 500 métres.
La distance totale de la course est :

N 9 km 5] 9000 m 4 90 km 2] 45 km

Un éléve a obtenu la note de 10/20 a un devoir coefficienté 2 et la note de 16/20 a un devoir
coefficienté 1.
La moyenne de l'éleve est :

A K] (] 11 [ 12 (D RIA

B _.H

Le tableau ci-contre donne la répartition des Avec sac | Sans sac | Total
iggi‘;s d’aspirateurs d’'un magasin d’électromé- Avec fil 102 58 160
On interroge, au hasard, un client parmi ceux qui Sans fil 20 70 20
ont acheté un aspirateur sans fil. Total 122 128 250

La probabilité que ce client ait acheté un aspirateur avec sac est :

20 20 20 20
250 70 = 90 122

m Le diagramme ci-contre donne la répartition des ventes d’un
concessionnaire automobile.

, L. [] Berlines
Quel pourcentage des ventes représentent les vehicules ca- [ Monospaces
briolets?
[ cCabriolets
N 12% E 52% 30% B Tout terrain

) 18%
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ShEE m Une forme factorisée de l'expression 9x? - % est:
2 2
a6y BEYeed @Y @Y

X -
m On considére la relation E = y

zt
Lorsquex =3,y =-2,z=-3ett=-4,0na:
1 5 5 1
E"5'12 ElE'12 EE"12 E]E"12

m On considére une fonction f définie sur l'intervalle [-5; 9]. On a représenté ci-dessous sa courbe
représentative dans un repére orthogonal.

N
\\ 1 / \
-5 4 B\ -2 —19 s 4 6 N\ ) X
T / \
-4
Onnote A = M
f(=1) - ,
Laquelle de ces propositions est vraie?
INA=0 ElA<o0 [[aso0 (] On ne peut pas
connaitre le signe
de A.

m On considere l'inéquation sur R :

() -2x+230

On note S l'ensemble des solutions de l'inéquation (/).
On peut affirmer que :

N S=[1; +oof Es=]-;1] [ s=[-1; +o[ Bl S=]-o;-1]
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m On considere ci-dessous le tableau de signes d’une fonction f définie sur R.

f(x) *+ 0 - 0 ¢

Une expression possible de f(x) est :

N fO)=(x+3)2-x) B fO)=(x+3)x-2) [ f(x)=(x+2)(x-3) [ f(x)=(x+3)(x+2)

Le prix d’un article baisse de 50 % puis augmente de 40 %.
Ces deux variations sont équivalentes a :

PN une baissede 10% ) une baisse de 30% [ une hausse de 30% [2J une hausse de 70 %

On s’intéresse aux adhérents d’une association.
On sait que 40 % d’entre eux sont des hommes et qu’il y a 30 femmes.
Le nombre total d’adhérents de cette association est égal a :

A K I 50 [ o0 B 75

On considére un réel a quelconque, différent de 0.
Une seule de ces égalités est vraie. Laquelle?

08

—5=a3 Eax05=a4 RN ) (@03 =a"
e

a? a?

Bl _.-H
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B 2 3

= el —_——-

R 5710
Refaire 1 1 3 1
EireE - -— - —
i 5 H-; -2 o 75
o235
m Laquelle de ces fonctions est représentée graphiquement par une droite?
I hi) =~ +3 & g(x)= % @ 1) = 2x-5 B i(x) = 2x2 + 3x + 1
m Dans le repére ci-dessous, sont tracées les droites (d, ), (d,), (d) et (d,,).
La droite ayant pour équation réduite y = x + 1 est :
d,) d,) ) J (d
6 -5 -4 -3 -2 /-1N\0 4 7 ) 10 X
(d, .
K ,) E (d,) M «,) El (d,)

m Un automobiliste roule a 60 km/h de moyenne pendant 2 h 30 min. La distance parcourue est :
N 120 km 5] 130 km 4 140 km ] 150 km

m Un article a 200 € colitera apres une augmentation de 20 % :

¥ 100 x 0,20 + 200 Ezoo»«% [ 200 +0,2 3 200 « 1,2

On développe (2x - 5)%. Uexpression développée et réduite est :

I 4x?-25 ] 4x?-20x-25 4 2x?-10x +25 3] 4x?-20x +25
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a7 v

La résistance R (en ohms) d’un appareil est donnée par la formule R = T ol U est la tension (en

volts) et P la puissance (en watts).
Quelle est la résistance d’un appareil lorsque la tension est de 20 volts et la puissance de 80 watts?

1 1
(A W) Bg EE D

1

m On consideére les nombres suivants : A = ,C= 12 etD=0,1.

Le plus petit de ces nombres est :

(AR B I [a Bc

;B=

o=
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E¥AE Un objet co(tait 100 €. Aprés une remise, il coite 80 €.
e Quel était le pourcentage de cette remise?

N 20% E02% 4 08% 1 80%

m Dans une salle de cinéma, ily a 60 % de personnes qui ont moins de 25 ans dont 10 % sont mineurs.
Quelle est la proportion de mineurs dans la salle?

IN 0,06 1 05 4 o6 ] 0,1

m Un prix augmente de 10 % puis diminue de 20 %. Quelle est l'évolution globale de ce prix?
I Baissede 12% IZ] Baisse de 88 % [ Baisse de 10% [*] Hausse de 10%

Pour les questions 4. et 5., on considére la formule suivante permettant de transformer des degrés Celsius (°C)

en degrés Fahrenheit (°F) :
F=18C+32

ol F désigne la température en °F et C désigne la température en °C.

Sachant que 'eau bout a 100°C, la température d’ébulition de l'eau en degrés Fahrenheit est donc:
N 212°F ] 100°F 4 132°F 5] 50°F
La formule permettant de transformer des degrés Fahrenheit (°F) en degrés Celsius (°C) est donc:
F-32 F F F-18
(A 18 35'118 E§'32 D | 3
5
On considere A = 2 :
15
ﬂA=% EAA=5 [FAa=25 E]A=41—5
m Dans le repere ci-contre, on a représenté y
une droite (d). ()~
L’équation réduite de cette droite est : 3
Ny=-05x+2 -
Bly=-2x+4 '
y=—0,5x+4 5 4 3 2 -0 2 3 4 % x
Bly--2x+2
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m Dans un repére, on consideére les points E de coordonnées (20; 25) et F de coordonnées (5; 15).
Le coefficient directeur de la droite (EF) est alors égal a :

2 1 3
ﬂg Ef EE D

m Dans le repére ci-contre, on a représenté la fonction f définie sur Uintervalle [-5; 3].
Le tableau de signes de la fonction f est :

n | 1
X |-5 -1 3 X | -5 -1 0 3 /'\\ R
foy| o - f)| o+ 0 -0 AN
[ C| D 5 4 o8 2 N y 4 X
x |5 15 3 X |-5 -3 15 3 AS
1N
f(x) -0+ f(x) +0-0+ 3

m Les parametres statistiques d’une série de notes d’un contréle noté sur 20 sont donnés dans le
tableau ci-dessous.

Minimum | Premier quartile | Médiane | Troisieme quartile | Maximum
2 5 10 12 17

La proportion d’éléves ayant une note inférieure ou égale a 12 est :

I supérieure ou égale 3 75 % IZ] égale 3100%
inférieure ou égale 4 75 % 2] égale 350%

Le diagramme ci-contre donne la répartition en pour-

centage de joueurs de jeux vidéo selon leur age.

La proportion de joueurs de 24 ans et moins est :

N 39,9% gl
3 O 6-9ans [0 10-14ans

E 18,9 % ) 60,1% [ 15-24ans W 25-35ans
B 35-49ans M 50-65ans

m Une enquéte réalisée auprés des 800 éléves d’un lycée donne les résultats suivants :

Léleve est une fille | est un garcon | Total

ne pratique aucune activité sportive 90 200 290
pratique au moins une activité sportive 210 300 510
Total 300 500 800

On choisit, au hasard, un éléve parmi les garcons. Quelle est la probabilité qu’il ne pratique aucune
activité sportive?

200 200 200 290

500 290 800 800
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