,

A

Corrections dv chapitre 1

Calcul Mental

1. 9x7 =63
2. Prendre le tiers d’un nombre revient a le di-

viser par 3.
Ainsi, le tiersde 30 est : 30 + 3 = 10.

3. 88-19=88-20+1=69

Exercices dentrainement

.

. —x55=—=11.
5 ! 5 '

2. On calcule d’abord%de 20.
1 20
—x20==— =05,

4 4

5 éléeves ont un chien .

Le nombre d’éléves n’en ayant pas est donc
donné par:20-5=15.

Mentalement :

Pour calculer % d’une quantité, on la divise
par 4.

Ainsi,%x20=20+4=5.

3. 12 parts de pizzas coltent 5x12 €, soit 60 €.

§x48=18

Mentalement :

e

Pour multiplier 48 par % on commence
par diviser 48 par 8 (car la division "tombe
juste”) : on obtient % = 6.

Puis, on multiplie ce résultat par 3, ce qui
donne:3x6 =18.
4 _ 4x20 _ﬂ=80%

5 5 5x20 100

Solutions des exercices

. 0,49 +4,6 =500

. 5,94 x1000 = 5940

5 4 -
99 + m + ﬁ =99 + 0,005 + 0,4 = 991405

. Onreconnait une situation de proportionna-

lité.

La masse de pommes est proportionnelle au
prix payeé.

On remarque qu’on demande le prix pour
une quantité double (7,6 = 2 x 3,8).

Ainsi, le prix a payer pour 7,6 kg de pommes
est:7,60x2=1520€

. Onreconnait une situation de proportionna-

lité.

La masse de fruits est proportionnelle au
prix payé.

On remarque que le prix demandé est ce-
lui qui correspond a la différence des deux
masses données dans la question.

Ainsi, le prix est alors donné par la diffé-
rence des deux prix.

On a5 kg =12 kg - 7 kg, donc les 5 kg de
citrons coliteront 12,60€ -7,35€ = 5,25 €.

. Comme 300 g = 0,3 kg, le prix de 300 g de

café du Nicaragua est donné par :
0,3x25=7,5.

Le prix de 300 g de café du Nicaragua est
7,50 €E.Mentalement :
0,3x25=3x0,1x25=3x2,5=7,50.



. Ilfaut 20 s pour remplir le seau de 5 L.

Mentalement :

On commence par déterminer le temps en

secondes (puisque dans la question, il est

demandé un temps en secondes) qu’il faut

pour remplir 1 L.

Comme le débit est de 15 L pour une minute

soit 60 secondes, on divise 60 par 15 pour
. .60

obtenir ce temps : e 4s,

Puisqu’il faut 4 s pour remplir un litre, il en

. Le coefficient de proportionnalité est donné par le quotient de 125 par 50, soit

. On compléte le tableau de proportionnalité.
Pour la colonne 1, on calcule : 200 = 2,5 = 80.
Pour la colonne 2, on calcule: 70 x 2,5 = 175.

10.

€0 cahier d'avtomatismes

faut 5 fois plus pour remplir un seaude 5 L,
soit4x5=20s.

Sa note est de 18 sur 20.
Mentalement :

Pour obtenir la note sur 20, on multiplie sa
note par 2 (on obtient 54), puis on divise le
résultat par 3, soit 54 + 3 = 18.

En multipliant par 2, on obtient sa note sur
60, puis en divisant par 3, on la raméne sur
20.

125 _

2,5.
50

Grandeur A | 80 70 50
> x2,5
GrandeurB | 200 | 175 | 125
. , .30
. La proportion p est donnée par le quotient : 150 - 0,2.
0,2 = % J’ai donc donné 20 % du montant total du cadeau.
. , . ..1020
. La proportion p est donnée par le quotient : 1700 - 0,6.
0,6 = % Ily a donc 60 % de personnes mineures dans le public.
20 3
. °o = 2 = — « —T—— = = °o
20% =0, 700 3 00 0,006 = 0,6 %
510 . _07 0,
.5,1-m-5106 4. 0,007-100-0,74

. Calculer la fraction d’'un nombre, c’est multiplier la fraction par ce nombre.

3x77 _3x7x11
7 7
. Calculer la fraction d’'un nombre, c’est multiplier la fraction par ce nombre.

2x110 - 2x11x10 -
11 11
. Calculer la fraction d’un nombre, c’est multiplier la fraction par ce nombre.

=33.

Ainsi, % de 77 est égal a % x 77 =

20.

L2 fos 2
Ainsi, 17 de 110 est egal a 11 x 110 =
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Ainsi, % de 45 est égal a % x 45 =

9><45=9><5x9

5

= 81.
4. Calculer la fraction d’'un nombre, c’est multiplier la fraction par ce nombre.
9 9><99=9><1‘I><9=

81.

. .9 C s _
Ainsi, 7 de 99 est égal a 7 99 = 7

La population de référence est celle des éleves du lycée.

La sous-population est celle des éléves de premiére et d’apres I'énoncé, p, = 28 %.
Les éléves de 1ére technologique sont une sous-population des éléves de premiére, qui représente
d’apres 'énnoncé d’aprés l'énoncé, p, = 40 %.

Pour connaitre la proportion p des éléves de premiére technologique par rapport a la population

La population de référence est celle des
spectateurs du match.

On note N = 2 942 son effectif.

La sous-population étudiée est celle des
spectateurs de moins de 20 ans.

On note n = 1193 son effectif.

D’apres le cours, on sait que la proportion
d’une sous-population dans une population
est:

Effectif de la sous population

P= Effectif de la population de référence )
n_1193 .
N~ 2942

La proportion de moins de 20 ans parmi les
spectateurs estp = 471 %.

de reférence (les éleves du lycee), on calcule p = p, x p,, ce qui revient a calculer 28 % de 40 %.

Ainsi, p = 0,28 x 0,4 = 0,112.
Ilya 11,2 % d’éleves de premiére technologique parmi les éléves du lycée.

2. La population de référence est celle des

éléeves de Terminale STMG.

On note N = 30 son effectif.

La sous-population étudiée est celle des ba-
cheliers de cette classe qui ont obtenu une
place en BTS ou en IUT.

On note n = 17 son effectif.

D’aprés le cours, on sait que la proportion
d’une sous-population dans une population
est:

Effectif de la sous population

P = Effectif de la population de référence )
n_17
N 30”07

La proportion d’éléves qui ont obtenu une
place en BTS ou en IUT dans cette classe est
p =57 %.



40 _1
200 5
Les trois catégories forment U'entreprise. La
somme de leurs proportions est donc égale
al.

La proportion de techniciens est alors : 1 -
S A

5 4 20

La bonne réponse est la réponse A.

3 3x4 12
L= = =—= =129
2 25 25x4 100 A,
La bonne réponse est la réponse C.

1. La proportion d’employés est :

3. Onay=~Rkxx.

Méthode 1 - avec le coefficient de propor-

tionnalité :

On calcule k avec une colonne connue : k =

60

— =10.

Ona?-= 200NNy VU 20
Méthode 2 - les produits en croix sont égaux :
Ona?x60 = 6200, donc ? = 22290 _ 5¢,

Vérification: 6x200 = 1200 et 20x60 = 1200
Astuce : sans calculatrice, un ordre de gran-
deur du produit en croix a obtenir permet
souvent de déterminer la seule proposition
qui permet de 'approcher.

La bonne réponse est la réponse A.

4. Méthode 1 - calcul du prix unitaire :
% -0,7€.
Donc le prix de 12 pommes est: 12x0,7€ =

8,4E.
Méthode 2 — par produit en croix :

Le prix d’'une pomme est :

. 10 pommes
On a la proportion : p7—€ =
12 pommes
?€
Donc 10x? =12 x7, d’oll ? = 12137 -84,

Le prix de 12 pommes est 8,4 €.
Vérification : 10 x 8,4 = 84 et 12 x 7 = 84.
La bonne réponse est la réponse B.

5. Les trois quarts d’un cinquieme est égal a

10.

& cahier d'auvtomatismes

9l soit i.
4 5 20
La bonne réponse est la réponse C.
Pour trouver le nombre de participants
ayant réussi, on multiplie le nombre total
de participants par la proportion de partici-
pants ayant réussi :
40x0,6 =4x10x0,6 = 24

6
Ily a donc 24 participants ayant réussi dans
cette compétition.
La bonne réponse est la réponse D.

. La proportion des filles internes par rapport

al’ensemble des éleves du lycée est donnée
par:

1,3_.3

10 4 AQ' ,

La bonne réponse est la réponse B.

. 10% représente % de 40 %.

Donc le nombre d’enseignants venant en

métro est : 84—0 = 20.

Ily a 20 enseignants qui viennent en métro.
La bonne réponse est la réponse C.
La proportion de musiciens est donnée par
24 2 .
— == =0,4, soit 40 %.
60 5 >
La bonne réponse est la réponse A.
Exprimons chaque proportion sous forme
de fraction :

318

« Candidat A : trois dixiemes = 16" 0
« CandidatB:35% = 3B _7_ 2

100 %_o ) 60
° i t : IXié = —_— = —
Candidat C: un d;(lem3e5 01 6015
-CandldatD:‘I—ﬁ—m-ﬁ:@
En comparant les fractions : — < 1 < 18 <
60 60 60

21

60

Le candidat ayant recueilli le moins de votes
est donc le candidat C.

La bonne réponse est la réponse B.
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Corrections du chapitre 2

Calcul Mental

1.

15s= % min = 0,25 min.

Ainsi, 5 min 15 s =5 min + 0,25 min = 5,25
min.

. Le nombre d’unités est rendu mille fois plus

grand, donc :
5,209 x 1000 = 5209

Exercices dentrainement

10%de5=0,1%x5=0,5
Mentalement :

Prendre 10 % d’une quantité revient a la di-
viser par 10.
5

Ainsi, 10% de 5= — = 0,5.
INsi % de 70

. Les ados qui pratiquent le volley ou la gym

représentent 40 % + 40 % = 80 %.
Donc on calcule : 100% - 80 % = 20 %.

20 % des ados de cette association sportive
pratiquent la natation.

. 5% de 400 = 20.

Mentalement :
Prendre 5% d’une quantité revient a la divi-
ser par 20 soit la diviser par 10 puis par 2.
Ainsi, 5% de 400 = 400+10+2 = 40+ 2 = 20.
La réduction est de 12 euros sur un total de
40 euros.
Le pourcentage de baisse est donné par le
12 3x4 _ 3

tient: — = === =30 %.
quotien %0 - 1044 - 10 0,3 %

Mentalement :

Calculez 10 % du prix.

La réduction est un multiple de 10 %.
69

. 069=—=69%

100

. Les maisons représentent 60% des loge-

ments.

Ilyenadonc:0,6 x 4000 = 2 400.
Dans cette ville, il y a 2 400 maisons.
Parmi ces maisons, ily a 40 % de T2.
40 % de 2400 = 0,4 x 2 400 = 960.

o s 10 _10x952 _
1905§>0de 952, c’est 100 x 952 = 00 -
——— =95,2.

100 %,
. 100+5=20

Donc, chaque groupe contient 20 éleves.

5. 124 -29=124-30+1=95

10.

L1-2 = -

3_1x4 3 _4 3 _1
4 4

4 4 L 4

Il y a donc 960 maisons de type T2 dans
cette ville.

Mentalement :

Prendre 10 % d’une quantité revient a la di-
viser par 10.

Pour calculer 20%, 30 %, 40%, .... d’'une
guantité, on commence par calculer 10 % de
cette quantité en la divisant par 10, puis on
multiplie par 2 ce résultat si on veut en cal-
culer 20 %, par 3 si on veut en calculer 30 %,

37

«37%=—=0,37

100
Donc prendre 37 % d’une quantité revient a
la multiplier par 0,37.

. 2% de 1000 =0,02 x1000 =20

Donc 20 éleves étudient le grec.

. Pour passerde 5% a 100 %, on multiplie par

20.

5%deN =25
100% de N =20x2,5
100% de N = wa,S

=20
N =50

Remarque :
Pour multiplier un nombre par 20, on peut le
multiplier par 10, puis par 2.
Prendre 10 % d’une quantité revient a la di-
viser par 10.
10% de 20 est égal a 2.
En multipliant par 9, on obtient :
90 % de 20 est égal a 18.
Ainsi p = 90.



 25%de 40 =404 =10

. 60 % de 62 = %xe‘,z:(soxsz)moo
3720 %100 = 37,2

60 % de 62 = 2 « 62 = (62 = 100) x 60
062x60=372

60 % de 62 = =0 x 62 = 0,6 x 62 = 37,2

60 % de 62, c’est 50 % de 62 plus 10 % de 62
soit la moitié de 62plus10 % de62 :
60% de62=62+2+62:10=37,2

.30% de6 = %%xG - (30  6) = 100 =
180100 = 1,8

30 % de 6 - i%xe - (6 +100) x 30 =
0,06x30=1,8
30

30%de 6 = 0><6=0,3><6=1,8
30%de 6,c’est3fois10% de 6:30% de 6 =

. Sur 25 piéces, 7 sont défectueuses, alors
avec 4 fois plus de piéces, on obtient 100
pieces dont 28 défectueuses car 7 x 4 = 28.
La proportion de piéces défectueuses dans

cette usine est donc de % soit 28

. Avec 1000 questions et 580 réussies, alors
avec 10 fois moins de questions, on obtient
100 questions dont 58 réussies car 58010 =
58.

La proportion de réussite a ce controle est
donc de % soit 58
. Sur 50 livres, 28 sont des BD, alors avec 2

fois plus de livres, on obtient 100 livres dont

. Le nombre d’éleves qui portent des lunettes
est égala:

10 _ 11000

X — = =110.

1100 100 100 0
. Le nombre d’habitants qui pratiquent un
sport est égal a:

25 _ 125000
>000=356 = 100

=1 250.

& cahier d'auvtomatismes

3x6+10=1,8
. 75%de28=28:4x3=7x3=21
.10%d682=%x82=(10X82)+100=
820+ 100 = 8,2
10 % de 82 = v x 82 = (82 +100) = 10 =
0,82x10=8,2
10
% = x = x =82
10 % de 82 700 82 =0,1%x82=38,
90 .
. 90%de12 = 22 412 = (90 x 12) + 100 =

1080100 = 10,8
90%de12=-%%x12=(12+10®x90
0,12 x90 = 10,8

B _ 9% _ _
90%de 12 = 20 x12209x12 =108

90 % de 12, c’est 12 moins 10 % de 12 :
90% de12=12-12+10=10,8

56 bandes dessinées car 28 x 2 = 56.
La proportion de bandes dessinées dans

cette bibliothéque est donc de % soit 56

. Sur 20 véhicules, 12 sont des vélos, alors

avec 5 fois plus de véhicules, on obtient 100
véhicules dont 60 vélos car 12 x 5 = 60.
La proportion de vélos dans ce parking est

60 .
donc de 100" soit 60

. Sur 500 tirs, il y a 300 buts, alors avec 5 fois

moins de tirs, il aurait effectué 100 tirs et
marqué 60 buts 300 + 5 = 60.
La proportion de réussite aux tirs au but est

60 .
donc de 100 soit 60

. Le nombre d’habitants qui ont une taille su-

périeure a 1,75 m est égal a:

30 300000

. Le nombre de membres qui aiment le cho-

colat est égal a:
40 12000 _
300"@— 100 =120.




Premiére| Solutions

Le nombre de membres participant a ce bal
est égala:

Le nombre de membres ne participant pas a
ce bal est donc égal a:
150 - 60 = 90.

Une autre méthode consiste a calculer le
pourcentage de membres ne participant pas
ace bal, qui est égal a 100% - 40% = 60%.
Le nombre de membres ne participant pas a
ce bal est donc égal a:

60
150 = 90.
700

. Le nombre d’employés participant a cette

collecte est égal a:

10
600"@ = 60.

Le nombre d’employés ne participant pas a
cette collecte est donc égal a :
600 - 60 = 540.

Une autre méthode consiste a calculer le
pourcentage d’employés ne participant pas
a cette collecte, qui est égala 100% - 10% =
90%.

Le nombre d’employés ne participant pas a
cette collecte est donc égal a :

90
x = 540.
600 700 5

Pour appliquer une proportion a une valeur,
on multiplie celle-ci par la proportion p.
Comme ma participation représente 18 %

de 150, j’ai donné :

% «150 = 0,18 x 150 = 27
Ma participation au cadeau est de 27 €.

Soit x le nombre d’oiseaux.
Comme 40 % de x est égala 1128,0na:

. Le nombre d’habitants participant a cette

olympiade est égal a :
7000 x 13000 - 2100.
Le nombre d’habitants ne participant pas a

cette olympiade est donc égal a:
7000 -2100 = 4900.

Une autre méthode consiste a calculer le
pourcentage d’habitants ne participant pas
a cette olympiade, qui est égal a 100% -
30% = 70%.

Le nombre d’habitants ne participant pas a

cette olympiade est donc égal a:
70
= = 4900.
7000 % 700 9

. Le nombre de membres participant a cette

collecte est égal a :
=100.

Le nombre de membres ne participant pas a
cette collecte est donc égal a:
400 -100 = 300.

Une autre méthode consiste a calculer le
pourcentage de membres ne participant pas
a cette collecte, qui est égal a 100% - 25% =
75%.

Le nombre de membres ne participant pas a
cette collecte est donc égal a:

75
AOOxW—BOO.
40
66 xx=1128
0,4xx=1128
_ 1128
S04
Xx=2820

Ily a 2820 oiseaux dans la réserve.

. La proportion p est donnée par le quotient :

903 _
2100 ~ 2::3'
0,43 = 100° Il'y a donc 43 % de personnes

mineures dans le public.



QCM

Nombre décimal | 0,4 | 0,66 | 0,5 | 0,77 | 0,42 | 0,7
Fraction décimale e S0 g B
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Pourcentage 40% | 66% [ 50% | 77% | 42% | 70%

& cahier d'auvtomatismes

. La proportion de employés est égale a :

20 5 _ o,
400 - 100 >

La proportion de techniciens est égale a %
c’est-a-dire 75 %.

Les trois catégories forment 'ensemble des
salariés, donc la proportion de cadres est :
100% -5%-75% = 20 %.

Ily a donc 80 cadres, soit 20 % des salariés.
La bonne réponse est la réponse B.

. 20% de 400 = 0,2 x 400 = 80

Donc 80 éleves étudient 'Espagnol.
La bonne réponse est la réponse C.

. Prendre 10 % d’une quantité revient a la di-

viser par 10.

10 % de 80 est égal a 8.

En multipliant par 4, on obtient :
40 % de 80 est égal a 32.

Ainsi p = 40.

La bonne réponse est la réponse D.

. Pourcalculer 15 % de 200, on effectue le cal-

cul 0,15 x 200.

. *Prendre 25 % d’une valeur revient a la divi-

ser par 4.

« Prendre 10 % d’une valeur revient a la divi-
ser par 10.

« Prendre 20% d’une valeur revient a en
prendre deux fois 10 %.

« Prendre 5% d’une valeur revient a en
prendre la moitié de 10 %.

25%de96=%=24
10%de230=%=23
1 460 46
9 = — x ===
5% de 460 = 2 x 2% = 22 - 23
115

20%de115=2xw=2x11,5=23

Le plus grand résultat est donc donné par le
calcul 25 % de 96 = 24,

. En notant N le nombre total d’éléves, 4 % de

N est égal a 50 éleves.

. 4 1 .
P 4% = — = —, alors N est 25 f
uisque 4 % 700 - 25 alors N est 25 fois
plus grand que 50.

Ainsi, N = 25 x 50 éléves soit 1250 éléves au
total.
La bonne réponse est la réponse D.

. 10% du prix représente 27 €, donc 100 %

du prix représente 10 fois plus que 27 € (car
10 x 10 = 100).

Le prix de l'article étaitdonc:10x27 = 270 €.
La bonne réponse est la réponse C.

. Les déplacements sans vélo représentent

80 % du total.

Pour trouver le nombre total, on divise par
8 (pour avoir 10 %), puis on multiplie par 10
(pour avoir 100 %) :

(8000 = 8) x 10 = 10 000 déplacements
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Corrections du chapitre 3

Calcul Mental

1. Pour trouver le nombre manquant, on peut
calculer 100 - 34 = 66.

2. (-8)% = (-8) x (-8) = 64
3. Lasomme des 3 valeursest:-5+8+15 = 18.
18
La moyenne est donc 3 = 6.

4. 60 =9 x 6+ 6 avec 6 < 9 donc le reste de la
division de 60 par 9 est 6.

Exercices dentrainement

q. Diminuer de 23 % revient a multiplier par

23
|-
100

Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a
une réduction de 23 % est est 1 - 0,23, soit
0,77.

Autre formulation :

Diminuer de 23 % une valeur revient a en
prendre 77 % car 100 % - 23 % = 77 %.
Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a

une réduction de 23 % est % soit 0,77.

2. Le nouveau prix est : 34 E.

Mentalement :

On calcule d’abord le montant de la réduc-
tion.

Pour calculer 15 % d’une quantité, on com-
mence par calculer 10 % en divisant par 10 :
10% de 40 est égala 40 + 10 = 4.

Puis on calcule 5% de 40 qui est égal a la
moitié de 10 % de 40, soit 4 + 2 = 2.

Puisque 15 % est égal a 10% +5 %, 15% de
40 estégalas +2 =6.

La réduction est donc de: 6 €.

Le nouveau prixest: 40 -6 = 34 €.

. On remarque que 'expression 1 +

4x0,22 x2,5 = 4 x 2,5x0,22
=10
=10x 0,22

=22

. Pour x = 5, on obtient : 52 + 5 + 3 = 33

Pour x = 5, x*> + x + 3 prend la valeur 33.

. Augmenter de 92 % revient a multiplier par

92
1+ —.

100 . . -
Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a
une augmentation de 92 % est 1 + 0,92, soit
1,92.

Autre formulation :
Augmenter de 92 % une valeur revient a en
prendre 192 % car 100 % + 92 % = 192 %.

Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a

une augmentation de 92 % est % soit 1,92.

p

100
égal au coefficient multiplicateur associé a

une évolution de p %.
Le coeffcient multiplicateur 0,37 est associé
a une baisse de 63 %. Ainsi, p = -63.

est

On peut aussi résoudre l’équation :

p
1 - 0,37
700"
p
L _037-1
700
p
L 063
10



& cahier d'auvtomatismes

5. Le nouveau prix est: 17 340 €. Multiplier une valeur par 0,97 revient a en
prendre 97 %.

Cela signifie qu'on la diminue de 3% car
100% -3 % =97 %.

Mentalement :
On calcule d’abord le montant de 'augme-

nattion. y . o

Pour calculer 2% d’une quantité, on com- KEmeieRlUiien CEteons ~5 g

mence par calculer 1% en divisant par 100 : 9. Multiplier par 0,92 revient a multiplier par
1% de 17 000 est égal & 17 000 = 100 = 170. 1.8

Puisque 2 % est 2 fois plus grand que 1%, 100

Cela revient donc a diminuer de 8 %.
Ainsi, le taux d’évolution associé au coeffi-
cient multiplicateur 0,92 est -8 %

2% de 17 000 est égal a2 x 170 = 340.
L'augmentation est donc de : 340 €.
Le nouveau prix est : 17000 + 340 = 17 340

€. Autre formulation :
Multiplier une valeur par 0,92 revient a en
6. Le prix a augmenté de 30€, ce qui corres- prendre 92 %.
pond a 50 % de 60 E. Cela signifie qu’on la diminue de 8% car
Le prix du pull a donc augmenté de 50 %. 100% - 8% = 92 %.
7. Le prix a baissé de 4 €, ce qui correspond a Le taux d’évolution est donc -8 %.
10% de 40E€. 10. Laugmentation est de 48 euros sur un total
Le prix du blouson a donc baissé de 10 %. de 80 euros.
8. Multiplier par 0,97 revient a multiplier par Le pourcentage d’augmentation est donné
1—1. parlequo’cient:l'—8 - 2ls 3 =06 =
100 80 5x16 5 '
Cela revient donc a diminuer de 3 %. 60 %.
Ainsi, le taux d’évolution associé au coeffi- Mentalement :

cient multiplicateur 0,97 est -3 % Calculez 10 % du prix.

Autre formulation : L'augmentation est un multiple de 10 %.

q. On cherche le coefficient multiplicateur CM connaissant le taux d’évolution T = -9 % = -0,009.
CommeCM =1+TalorsCM=1-0,09=0,91.
Ainsi, diminuer de 9 % revient a multiplier par 0,91.

2. On cherche le taux d’évolution T connaissant le coefficient multiplicateur CM = 0,4.
CommeT=CM-1,alorsT =0,4-1=-0,6.
Ainsi, multiplier par 0,4 revient a diminuer de 60 %, soit T = -60 %.

3. On cherche le taux d’évolution T connaissant le coefficient multiplicateur CM = 1,21.
CommeT=CM-1,alorsT=1,21-1=0,21.
Ainsi, multiplier par 1,21 revient a augmenter de 21 %, soit T = +21 %.

4. On cherche le coefficient multiplicateur CM connaissant le taux d’évolution T =170 % = 1,7.
CommeCM=1+TalorsCM=1+1,7=2,7.
Ainsi, augmenter de 170 % revient a multiplier par 2,7.

5. On cherche le taux d’évolution T connaissant le coefficient multiplicateur CM = 0,78.
CommeT=CM-1,alorsT =0,78 -1 =-0,22.
Ainsi, multiplier par 0,78 revient a diminuer de 22 %, soit T = -22 %.

6. On cherche le taux d’évolution T connaissant le coefficient multiplicateur CM = 1,7.
CommeT=CM-1,alorsT=1,7-1=0,7.
Ainsi, multiplier par 1,7 revient a augmenter de 70 %, soit T = +70 %.

7. On cherche le coefficient multiplicateur CM connaissant le taux d’évolution T = -17 % = -0,17.
CommeCM=1+TalorsCM=1-0,17 = 0,83.
Ainsi, diminuer de 17 % revient a multiplier par 0,83.

8. On cherche le coefficient multiplicateur CM connaissant le taux d’évolution T = 20 % = 0,2.
CommeCM=1+TalorsCM=1+0,2=1,2.
Ainsi, augmenter de 20 % revient a multiplier par 1,2.
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10.

CommeT=CM-1,alorsT=2-1=1.

9. On cherche le taux d’évolution T connaissant le coefficient multiplicateur CM = 2.

Ainsi, multiplier par 2 revient a augmenter de 100 %, soit T = +100 %.

On cherche le taux d’évolution T connaissant le coefficient multiplicateur CM = 0,7.

CommeT=CM-1,alorsT=0,7-1=-0,3.

Ainsi, multiplier par 0,7 revient a diminuer de 30 %, soit T = -30 %.

Diminuer de 35 % revient a multiplier par

35
1 100—1 0,35 = 0,65.

150000 = 0,65 = 97 500
Le chiffre d’affaires en 2022 est de 97 500 €.

On utilise la formule du cours qui exprime
le taux d’évolution t en fonction de la valeur
V-V,
7

I

initiale V; et la valeur finale Vf it=

Ici-t= 252000 -180000 =04 = 40
Le taux d’évolution du chiffre d’affaires est
40 %.

Méthode 2 : On arrive aussi au méme résul-
tat en passant par le coefficient multiplica-
teur: v
f 252000
CM=—=222"—-14
vV, 180000
t=1,4-1=40%

Augmenter de 17 % revient a multiplier par

17
1 =1 17 =1,17.
+100 +0,17 17

Pour retrouver la population initiale, on va
donc diviser le nombre d’habitants actuel

par 1,17.

666 900
220720 - 570000
1,17

Ilya 10 ans cette ville comptait 570 000 ha-
bitants.

. Augmenter de 9 % revient a multiplier par

1+19 = 1+0,09 =1,00.

27 x 1,09 = 29,43
Le nouveau prix de l'abonnement est
29,43 €.

. On utilise la formule du cours qui exprime

le taux d’évolution t en fonction de la valeur

Vi-V,
initiale V; et la valeur finale Vf it= —~V
i
Iei:t= 1,59 - 5,30 _ao_-10
"7 530 " 100°

L’évolution du prix est -70 %.

Méthode 2 : On arrive aussi au méme résul-
tat en passant par le coefficient multiplica-
teur:

v

f 1,59
CM=—=—"—"-=0,3

V. 530
t=03-1=-70%

. Diminuer de 5 % revient a multiplier par

1 -% =1-0,05=0,95.
Pour retrouver le chiffre d’affaires initial, on

va donc diviser le chiffre d’affaires final par

0,95.

209000 _
095 - 220000

Le chiffre d’affaires en 2021 était de
220000€.




. Siun prix a été divisé par 4, cela signifie que
le coefficient multiplicateur est CM = % =

0,25.

Le taux d’évolution T vérifie : T = CM -1 =
0,25-1=-0,75=-75%.

Le prix a donc diminué de 75 %.

. Diminuer de 59% revient a multiplier par
0,41 (coefficient multiplicateur).

SiV, est le prix initial, ona: V, x 0,41 = 153.
Ainsi, le prix initial est donné par : 3%

La bonne réponse est la réponse A. '

. Le taux d’évolution t est donné par la for-

mule ; ) o
t= valeur finale - valeur initiale

valeur initiale
- 240-120 -

Ici:t 1

Le taux d’évolution est donc de 100 %.

. On obtient N(n + 1) en augmentant N(n) de
20 % de N(n).

20 x N(n)
Onad :N(n +1)=N(n) + ——————
nadonc: N(n+1)=N(n)+ 700
. Aprés une augmentation de 40%, le nou-

veau prix est P x 1,4.

Aprés une deuxieme augmentation de 40 %,
le prix devient :

40 \2 2\2
=P« |1 —pxf1e2) =
(P>1,4)x1,4 x( +100) x( +5)

P x 1,42
La bonne réponse est la réponse B.

. Multiplier par 0,97 revient a multiplier par

3
1-—.
100
Cela revient donc a diminuer de 3 %.

Ainsi, le taux d’évolution associé au coeffi-
cient multiplicateur 0,97 est -3 %

Autre formulation :

Multiplier une valeur par 0,97 revient a en
prendre 97 %.

Cela signifie qu’'on la diminue de 3% car
100% -3% =97 %.

Le taux d’évolution est donc -3 %.

La bonne réponse est la réponse A.

. Diminuer de 23 % revient a multiplier par
(1 - 0,23) (coefficient multiplicateur).

10.

11.
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o - 23 _
En effet, 23 % = T 0,23.

Ainsi, le nouveau prix est donné par :
108 x (1 - 0,23).

. Correction1:

On cherche le nombre k tel que k x 24 = 30.
. 30 5

On obtient k = T 1,25.

Correction 2 :

Le prix a augmenté de 6 euros, ce qui repré-

sente 25 % de 24 euros.

Le coefficient multiplicateur associé a cette

hausse est 1,25.

On peut dire que le prix a été multiplié par

1,25.

La bonne réponse est la réponse B.

. Le prixaaugmenté de 2 €, ce qui correspond

a10% de 20€.
Le prix du pull a donc augmenté de 10 %.
La bonne réponse est la réponse A.

Diminuer de 90 % revient a multiplier par

90
1 W.

Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a
une réduction de 90 % est est 1-0,9, soit 0,1.

Autre formulation :

Diminuer de 90 % une valeur revient a en
prendre 10 % car 100 % - 90 % = 10 %.
Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a

une réduction de 90 % est % soit 0,1.
La bonne réponse est la réponse A.

Le nouveau prix est : 28,5€.

Mentalement :

On calcule d’abord le montant de la réduc-
tion.

Pour calculer 5% d’une quantité, on com-
mence par calculer 10 % en divisant par 10 :
10 % de 30 est égala30+ 10 = 3.

Puisque 5% est deux fois plus petit que
10%,5% de 30 est égala3:2=1,5.

La réduction est donc de: 1,5€.

Le nouveau prixest:30-1,5 = 28,5 €.

La bonne réponse est la réponse D.
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Corrections du chapitre 4

Calcul Mental

1. On peut calculer ainsi :
0,4x9=0,1x4x9

=0,1x36
=36
o2 4x3,2
3773 '3
12 2
2. 22,2
373
_ 14
3

3. 40%de20=38

Prendre 40 % de 20 revient a prendre 4x10 %
de 20.

Exercices dentrainement

“. Le coefficient multiplicateur associé a une
baisse de 10 % est 0,9.

Le coefficient multiplicateur associé a deux
baisses successives de 10 % est le produit
des coefficients multiplicateurs, soit 0,9 x
0,9 = 0,81.

L'évolution globale est donnée par 0,81-1 =
-0,19 = -19 %.

2. Diminuer de 10 % revient a multiplier par 0,9
et augmenter de 10% revient a multiplier
par1,1.

Globalement cela revient donc a multiplier
par 0,9 x 1,1 = 0,99.

Multiplier par 0,99 revient a multiplier par
1-0,01.

Le taux d’évolution global est donc : -1 %.

3. Le coefficient multiplicateur associé a une
augmentation de 10 % est 1,1.

Le coefficient multiplicateur associé a deux
augmentations successives de 10% est le
produit des coefficients multiplicateurs, soit
1,1x1,1=1,21.

L’évolution globale est donnée par 1,21-1 =
0,21 =21 %.

Comme 10% de 20 vaut 2 (pour prendre
10% d’une quantité, on la divise par 10),
alors 40% de 20 = 4 x 2 = 8.

11

. —==272

5

. Comme 25 < 31 < 36, alors 5 < /31 < 6.
. Pour additionner des fractions, on les met

au méme dénominateur.

Le plus petit dénominateur commun est 12.

Ainsi,

3 5
+

9 10
2.2 +—
4 6

1212
= %(fraction irréductible)

. Correction1:

On cherche le nombre k tel que k x 48 = 60.
5

. 60
On obtient kR = 285 1,25.
Correction 2 :
Le prix a augmenté de 12 euros, ce qui re-
présente 25 % de 48 euros.
Le coefficient multiplicateur associé a cette
hausse est 1,25.
On peut dire que le prix a été multiplié par
1,25.

. Multiplier par 1,4 revient a multiplier par 1 +

40

100°

Cela revient donc a augmenter de 40 %.
Ainsi, le taux d’évolution associé au coeffi-
cient multiplicateur 1,4 est +40 %.

Autre formulation :

Multiplier une valeur par 1,4 revient a en
prendre 140 %.

Cela signifie qu’on laugmente de 40 % car
100% + 40 % = 140 %.

Le taux d’évolution est donc +40 %.
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q. Pour déterminer le taux d’évolution global,

on commence par calculer le coefficient
multiplicateur global.

Si une grandeur subit des évolutions suc-
cessives, le coefficient multiplicateur glo-
bal est le produit des coefficients multipli-
cateurs de chaque évolution :

Premiére évolution :
Augmenter de 2 % revient a multiplier par
2
CM. =1 =1,02.
17" 700
Deuxiéme évolution :

Augmenter de 11 % revient a multiplier par
11
CM,=1+—=1,11.
2= " 900 T

Le coefficient multiplicateur global est égal
aCM=CM, xCM, =1,02x 1,11 = 1,1322.

Evolution globale :
Le taux d’évolution global est égal a : T =
CM-1=1,1322-1=0,1322 = 13,22 %.

Le nombre d’habitants de cette ville a aug-
menté de 13,22 % entre 2021 et 2022.

. A partir des évolutions en pourcentage, on

déduit les coefficients multiplicateurs :

10
On rl:z)te M, =1 700 - 0,9 et CM,, =
1 = 1,4.
T

Le coefficient multiplicateur global est :
CM=CM, xCM, =0,9x1,4=1,26

Or, multiplier par 1,26 revient a avoir une
augmentation de 26 %.

La bonne réponse est la réponse A.

. Le coefficient multiplicateur associé a une

baisse de 50 % est 0,5.

Le coefficient multiplicateur associé a deux
baisses successives de 50 % est le produit
des coefficients multiplicateurs, soit 0,5 x
0,5 =0,25.

L’évolution globale est donnée par 0,25-1 =
-0,75 = -75%.

La bonne réponse est la réponse C.

. Lorsqu’on applique une augmentation de

50 %, on ajoute 50 % du prix initial.

& cahier d'auvtomatismes

2. Pour déterminer le taux d’évolution global,

on commence par calculer le coefficient
multiplicateur global.

Si une grandeur subit des évolutions suc-
cessives, le coefficient multiplicateur glo-
bal est le produit des coefficients multipli-
cateurs de chaque évolution :

Premiére évolution :

Augmenter de 1 % revient a multiplier par
1

CM; =1+ 5 =1,01.

Deuxiéme évolution :

Diminuer de 6 % revient a multiplier par
6

CM, =1-— =0,94.

z 100
Le coefficient multiplicateur global est égal
4CM = CM, x CM, = 1,01 x 0,94 = 0,949 4.

Evolution globale :
Le taux d’évolution global est égala : T =
CM-1=0,9494-1=-0,0506 = -5,06 %.

Le nombre d’adhérents de cette association
adiminué de 5,06 % entre 2020 et 2022.

Lorsqu’on applique ensuite une diminution
de 50 %, on retire 50 % du nouveau prix (qui
est plus grand que le prix initial).

Par conséquent, la somme retirée est plus
importante que la somme ajoutée initiale-
ment.

Le prix final sera donc strictement infé-
rieur au prix initial.

Autre justification :

Le coefficient multiplicateur associé a une

augmentation de taux Test CM,; =1 +T.

Celui associé a une diminution de méme

taux TestCM, =1-T.

Ainsi le coefficient multiplicateur glogal est

CM, =CM, xCM, =(1+T)(1-T)=1-T2.
—_— 2 p2

(a+b)(a-b) a’-b

Ce dernier résultat montre que le coefficient

multiplicateur global est inférieur a 1.

Ainsi le prix final sera strictement inférieur

au prix initial.

La bonne réponse est la réponse B.
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Corrections dv chapitre 5
Calcul Mental

1. 15-7x9=-48
2. 25% de 80 =20
Prendre 25% de 80 revient a prendre le
quart de 80.
Ainsi, 25 % de 80 est égal a 80 = 4 = 20.
5 -7 7x5 7
3, —_— X — = - =
6 5 6x5 6
n
4. On utilise la formule % = a"Paveca = 2,
n=4etp=8.

Exercices dentrainement

“. Augmenter de 10 % revient a multiplier par
10

T+ —.

.+ 1.00 . . . . LY

Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a

une augmentation de 10 % est 1 + 0,1, soit

1,1.

Autre formulation :
Augmenter de 10 % une valeur revient a en
prendre 110 % car 100 % + 10 % = 110 %.

Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a
110

une augmentation de 10 % est 100 soit 1,1.
2. Le coefficient multiplicateur associé a une

augmentation de 30 % est 1,3.

Le coefficient multiplicateur associé a deux

augmentations successives de 30% est le

produit des coefficients multiplicateurs, soit

1,3x1,3 =1,69.

L’évolution globale est donnée par 1,69-1 =

0,69 = 69 %.

3. Diminuer de 1 % revient a multiplier par 1 -
1

100°
Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a
une réduction de 1 % est est 1 - 0,01, soit
0,99.

B

cateur associé :

1

CMR=m

= 1,063 8.

Le coefficient multiplicateur réciproque est donc :

2% us_ o
§—2 =2
Ona
1 1x8 1
1+—: - —
8 8
.81
8 8
=7
8

.93=9h +0,3x60min =9h 18 min

Autre formulation :

Diminuer de 1 % une valeur revient a en
prendre 99 % car 100 % - 1 % = 99 %.

Ainsi, le coefficient multiplicateur associé a

une réduction de 1 % est % soit 0,99.

. Multiplier par 1,5 revient a multiplier par 1 +

50

100°
Cela revient donc a augmenter de 50 %.

Ainsi, le taux d’évolution associé au coeffi-
cient multiplicateur 1,5 est +50 %.

Autre formulation :

Multiplier une valeur par 1,5 revient a en
prendre 150 %.

Cela signifie qu’on laugmente de 50 % car
100% + 50 % = 150 %.

Le taux d’évolution est donc +50 %.

. Calculer 52 % de 25 revient a calculer 25 %

de 52.
Prendre 25 % d’un nombre revient a le divi-
ser par 4.

Ainsi, 52 % de 25 est égal a 13.

Pour déterminer le taux d’évolution réciproque, on commence par calculer le coefficient multipli-

Diminuer de 6 % revient a multiplier par 1 - G 0,94

Remarque : Il faut arrondir les valeurs & 10™* pour avoir un arrondi en pourcentage a 1072.
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Le taux d’évolution réciproque est donc :
Tp=CM,-1=1,0638-1=0,0638 = 6,38 % ce qui correspond a une hausse de 6,38 %.

Il faut donc appliquer une hausse d’environ 6,38 % pour revenir au niveau de départ.

. Pour déterminer le taux d’évolution réciproque, on commence par calculer le coefficient multipli-

cateur associé :

Augmenter de 47 % revient a multiplier par 1 + 47

100

Le coefficient multiplicateur réciproque est donc :

1
CMy = 37 = 0,6803.

Remarque : Il faut arrondir les valeurs & 10~ pour avoir un arrondi en pourcentage a 1072.

= 1,47

Le taux d’évolution réciproque est donc :
T,=CM,-1=0,6803-1=-0,3197 =-31,97 % ce qui correspond a une baisse de 31,97 %.

Il faut donc appliquer une baisse d’environ 31,97 % pour revenir au prix initial.

. Le coefficient multiplicateur associé a une

baisse de 34 % est 1 - 0,34 = 0,66.
Le coefficient multiplicateur réciproque est

1
donc O,ﬁ

On en déduit que le taux réciproque est
1 0,34

—— -1ou .

0,66  °" 0,66

Le taux réciproque est donc 0,34
prog 0,66

La bonne réponse est la réponse D.

. Le coefficient multiplicateur associé a une

baisse de 50% est 1 -0,5 = 0,5.

Comme 0,5 x 2 = 1, il faut donc multiplier
par 2 (coefficient multiplicateur réciproque)
pour revenir au prix initial.

Un coefficient multiplicateur de 2 corres-
pond a un taux d’évolution de 100 %.

On en déduit qu’il faut une augmentation de
100 %.

. Augmenter de 43 % revient a multiplier par

42
de1+ 222 _q 405

100

Pour retrouver le prix initial, il faut divi-
ser par ce coefficient, c’est-a-dire multiplier

par le coefficient multiplicateur réciproque
1

1,425°
Le coefficient multiplicateur pour retrouver

le prix initial est donc

1,425

. Diminuer de 85 % revient a multiplier par

85
1-—= .

100 - 1° o y
Pour retrouver le prix initial, il faut divi-

ser par ce coefficient, c’est-a-dire multiplier

par le coefficient multiplicateur réciproque
1

0,15°
En multipliant par 100 le numérateur et le

dénominateur, on a SR m, puis en
0,15 15

simplifiant par 5, on obtient % = 23—0

Le coefficient multiplicateur pour retrouver

le prix initial est donc 23—0
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Corrections du chapitre 6

Exercices dentrainement

|PS‘°!\’!‘=|P
-_—

Le nombre -4,751 est négatif, alors que
le nombre 4,761 est positif. Comme deux
nombres opposés ont le méme carré, com-
parer 4,761 et (-4,751)? revient & comparer
4,761% et 4,751°.

La fonction carré étant strictement crois-
sante sur [0; +oo], elle conserve l'ordre.

Cela signifie que deux nombres positifs sont
rangés dans le méme ordre que leurs carrés.
Autrement dit, si a et b sont deux nombres
positifs et si a < b, alors a? < b.

Comme 4,761>4,751, alors 4,7612>4,751°.
On en déduit que 4,7612 > (-4,751).

. La fonction inverse étant strictement dé-

croissante sur ]0; +oo[, elle change lordre.
Cela signifie que deux nombres strictement
positifs sont rangés dans l'ordre inverse de
leurs inverses.

Autrement dit, si a et b sont deux nombres

strictement positifs et sia < b, alors % > %

1 1
7 lors — > —.
Comme 7,9<8, alors 79 > 5

. La fonction inverse étant strictement dé-

croissante sur ]0; +oo[, elle change l'ordre.
Cela signifie que deux nombres strictement
positifs sont rangés dans l'ordre inverse de
leurs inverses.
Autrement dit, si a et b sont deux nombres
strictement positifs et si a < b, alors % > %
1

Comme 6,8<7,3, alors — > —

) 6 8773

Les deux fractions ont le méme dénomina-
teur, la plus grande est celle qui a le plus

1.3 et3 <2 donc =<1
2 10 10 10 10 2'
_19 21,19 4 21
“79°79” 19 donc 75>1.
1 9 '(E —don E>l
2 18 18 18 18 2
18 18 17 17

10.

grand numérateur.

. 15 13
A _—
nsi, 55722
. Le numérateur de % est plus petit que le
14
dé teur de —
énominateur 12 37
0 déduit : —<1.
n en dédui 47<
g—2x7=H et E>E donc
5 5x7 35 35 35
2 13
_>_.
5 35
4 45
ﬁ < 1 et E > 1“ 45
On en déduit : ﬁ<ﬁ'

. B 3Af L
. Une fraction est inférieure a 5 lorsque son

numérateur est plus petit que la moitié de
son dénominateur.

Ici,13+2 =6,5et 6 < 6,5 donc la fraction %
estinférieure a % et, par suite, % est placée

avant % sur une droite graduée.

31 338
= v ==
O 10 100
Comme 31 _ 310 t310 . 338 le plus
10 100 _ 100 ~ 100’

t:
grand nombre es 100"

Le plus grand nombre est : 4,7.

En effet : % =2et2>4,7.

Pour comparer facilement ces fractions, mettons-les toutes sur le méme dénominateur (ici, ce

sera 20).



9 _9x4_36
5 5x4 20
1220

20
1
20

o _-7x2 14
10  10x2 20
7 _-7x10 _ 70
2 2x10 20

70 14 1 20 36

-— < =-— < — < — < —

20 20 20 20 20
Finalement : 4 < A < 1
2 10 20

2
5
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. Pour comparer facilement ces fractions, mettons-les toutes sur le méme dénominateur (ici, ce

sera 16).

16
1=
16

9 _-9x2 _ 18

8 8x2 16
9_9x8_172
2 2x8 16
11 -11xb 4k

4~ 4x4 16

1
16
L4 18 1 16 72
-— & =-—— < — <& — < —
16 16 16 1 16
. N 9 1
Finalement : 4 < 3 < 16

N | \©
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!. Dans la fraction % on observe que le numé-

rateur est supérieur au dénominateur, donc
A>1.

.8 "
Alors que dans la fraction 9’ le numérateur
est inférieur au dénominateur, donc B < 1.

On en déduit que A > B.

. On peut procéder de deux maniéres diffé-
rentes.

Premiére méthode : on calcule la différence
A - B.

3. On peut procéder de deux manieres diffé-

rentes.
Premiére méthode : on calcule la différence
A-B.

7 5
A-B 86
_7x6 5x8
8x6 6x8
_42 40
48 48
_42-40
48
1

A—B=5 4

4 3
5x3 4x4
3 3x4
_16
12
-16

_ =~
U'INlU'Ix

Cette différence est négative, donc A < B.

Deuxiéme méthode : on calcule le quotient
de fractions A.

Comme les nombres A et B sont positifs, on
peut comparer ce quotienta 1 :

85,0

B 4 3
5 3
= — X —
44
- 19
16°

Comme % estinférieura 1, onobtientA < B.

a 8% x5%
b~ 40%
893 &2 595
- (8 x 5)9%
893 x 5§95
T g% x 5%
B 893 x5 x 594
T 8 x 893 x 59
5

3"

Comme g est inférieur a 1, on en déduit que a < b.

24
Cette différence est positive, donc A > B.

Deuxiéme méthode : on calcule le quotient
de fractions A.

Comme les nombres A et B sont positifs, on
peut comparer ce quotienta 1:

Gl
B 86
7_6
= = X =
8 5
_ 42
40
_21
20°

Comme % est supérieur a 1, on obtient
A > B.

1. Les nombres a et b sont strictement positifs. On étudie donc leur quotient :

2. Les nombres a et b sont strictement positifs. On étudie donc leur quotient :
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175 977
b~ 997
175 977
" (11 %9)7%6
1175 x977
" 1176 x 976
_ 1175 x9x97°
T 11x1175x 976
-2
11°
Comme % est inférieur a 1, on en déduit que a < b.

. Les nombres a et b sont strictement positifs. On étudie donc leur quotient :
a 37 x573
b~ 1572
371, 573
- (3 x 5)72
371 . 573
T 372,572
_ 371 x5 x 572
T 3x371x572

Comme g est supérieur a 1, on en déduit que a > b.

. On calcule la différence A-B: 3. On calcule la différence A-B':
A-B=(8-2n)-(4-n) A-B=(12-6m)-(9-5m)
=8-4-2n+n =12-9-6m+5m
=4 -n. =3-T.
Comme4<n<5o0na4-n<0. On sait que 3 < < 4. Ainsi, 3 <. On a donc
Par conséquent, A < B. 3-m<0.

Par conséquent, A < B.
. On calcule la différence A -

A- B_(11-2J_1)-(7 J_)
=11-7-2J11+J11
=4 -11.

Comme4=\/ﬁet\/ﬁ>\/ﬁ,ona4>\/ﬁ,
donc 4 -+/11 > 0.

Par conséquent, A > B.

. On calcule la différence A- B :
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__3 2
1+2n 2+n

~3(2+n)-2(1+2n)
(1+2n)(2+n)

A-B

_6+3n-2-4n
(1+2n)(2+n)
4-n

(1+2n)(2+n)
Les deux facteurs du dénominateur sont positifs, donc leur produit est positif. Le sighe de A- B est
ainsi celuide 4 - n.

Comme3<n<4,0na4-n>0.
Par conséquent, A > B.

2. On calcule la différence A- B :
A_B = 2 3

5+\/ﬁ_ 9+\/ﬁ
2(9+y/15)-3(5+/15)
(504 1)
_18+2/15-15-3/15
(5+/35)[o V73
(5 /5)(o - 15)

Les deux facteurs du dénominateur sont positifs, donc leur produit est positif. Le sighe de A- B est
ainsi celui de 3 - /15.

Comme3=\/§et\/§<\/ﬁ,ona3—\/ﬁ<0.

Par conséquent, A < B.

3. On calcul?? la diffirence A-B:
A-B= 9+m 14+

_3(14+m)-4(9+m)

T (9+m 14+

_42+3m-36-41

T (9+m(14+m)

_ 6-m

TO+mOL+m)
Les deux facteurs du dénominateur sont positifs, donc leur produit est positif. Le signe de A- B est
ainsi celuide 6 - m.
Comme3<m<4,0onam<4<6,donc6-m>0.
Par conséquent, A > B.

1. Lafonction carré étant strictement croissante sur ]J0; +oo[, les antécédents et les images sont ran-
gés dans le méme ordre.

Ainsi, si a et b sont deux nombres réels positifs tels que a < b, alors a® < b?.
Or 3,862 < 3,87, donc 3,862 < 3,87°.

2. Lafonction carré étant strictement décroissante sur ] - co; 0[, les antécédents et les images sont
rangés dans l'ordre inverse.
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Ainsi, si a et b sont deux nombres réels négatifs tels que a < b, alors a® > b2.

0r-0,69 < - 0,682, donc (-0,69)? > (-0,682)?.

. La fonction carré étant strictement décroissante sur ] - o ; 0[, les antécédents et les images sont
rangés dans l'ordre inverse.

Ainsi, si a et b sont deux nombres réels négatifs tels que a < b, alors a® > b?.

Or -0,97 < - 0,968, donc (-0,97)? > (-0,968)°.

. Lafonction carré étant strictement croissante sur ]J0; +oo[, les antécédents et les images sont ran-
gés dans le méme ordre.

Ainsi, si a et b sont deux nombres réels positifs tels que a < b, alors a® < b?.

Or 2,771<2,775, donc 2,771% < 2,7752.

. Lafonction inverse étant strictement décroissante sur ]0; +oo[, les antécédents et les images sont
rangés dans l'ordre inverse.

Ainsi, si a et b sont deux nombres réels stritement positifs tels que a < b, alors % > %

1 1
0r9,5<9,7,donc — > —.
! ! 95 9,7

. Lafonction inverse étant strictement décroissante sur ]-oo; 0[, les antécédents et les images sont
rangés dans l'ordre inverse.

Ainsi, si a et b sont deux nombres réels stritement négatifs tels que a < b, alors % > %
1
Or-2,5<-1,9, donc .
s 25 19

. Lafonction inverse étant strictement décroissante sur ]0; +oo[, les antécédents et les images sont
rangés dans l'ordre inverse.
Ainsi, si a et b sont deux nombres réels stritement positifs tels que a < b, alors % > %
1 1

0r9,4<9,8,donc — > —.

9,4 9,8
. Lafonction inverse étant strictement décroissante sur ]-oo; 0[, les antécédents et les images sont
rangés dans l'ordre inverse.
Ainsi, si a et b sont deux nombres réels stritement négatifs tels que a < b, alors % > l.
1

>—.
-2,3 -1,5

[y

Or-2,3< -1,5,donc
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Corrections du chapitre 7

Calcul Mental

1.

3.

Le chiffre des unités du nombre de départ
est devenu le chiffre des centiemes.

C’est donc que le nombre a été multiplié par
1 centieme.

Donc 120 x 0,01 = 1,2

. Ona%=75%.

Ainsi, prendre 75 % d’une quantité revient a
diviser par 4 puis multiplier par 3.

Donc, on divise 260 par 4 et on multiplie par
3,50it260g+4x3=65gx3=195g.

On décompose pour calculer plus simple-

Exercices dentrainement

1.

2.

;.31
4 4
On cherche un dénominateur commun (ici
36), puis on additionne les numérateurs :
5 1 5x4 1x9
-+ — = +
9 4 9x4 4x9
20 9
= — + —
36 36
.29
36

. On écrit l'entier sous la forme d’une fraction

de dénominateur 6, soit 4 = %

Lozt
6 6 6
=23
6
2
£x27=6
9

Mentalement :

Pour multiplier 27 par % on commence
par diviser 27 par 9 (car la division "tombe
juste”) : on obtient 29—7 =3,

Puis, on multiplie ce résultat par 2, ce qui
donne:2x3 =6.

ment :
50-6,2=50-6-0,2
=44 -0,2
= 43,8

. La moitié de 94 est 47.

Pour calculer facilement, on peut faire ainsi :
94:2=(80+2)+(14+2)=40+7 =147

. On peut calculer ainsi :

0,23 +0,7 = 0,23 + 0,70
= 0,93

. 18 dizaines = 18 x 10 = 180.

. Dans deux tiers de gateau, il y a 30 g de

sucre, donc dans un tiers de gateau, il y a
30:2=15gdesucre.

Donc, dans un gateau entier, ilya 15x3 = 45
g.

. Letiers de 45 est 45 + 3 = 15.

Ainsi, 45 augmenté de son tiers est égal a :
45 + 15 =60,

1
7. 05=—.
2 1
Diviser par 0,5 revient a diviser par > ce qui
revient donc a multiplier par 2.
. . 8
Ainsi, — =8x2 = 16.
insi 05 x
8. Le plus grand multiple de 7 inférieur a 57 est
. .57 56 1 1
A|n5|,7—7+7—8+7.
8 1 9
9_ , = , = — —_ = —
2,25=2+0,25 At
10. Ilyaune simplification évidente par 16, puis

on simplifie par 4 :

16 24 _24
36 16 36
_4x6

x 9

WIiN
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g

=

n. D’une part, 9 x 5 = 45.

D’autre part, 3 x 11 = 33.
On constate que les produits en croix ne

sont pas égaux.

Les fractions % et % ne sont donc pas

égales.

. D’une part, 7 x 27 = 189.

D’autre part, 9 x 21 = 189.
On constate que les produits en croix sont
égaux.

Les fractions g et g—; sont donc égales.

2 22 42 6x7 7

o , 20 _ 2x10 _

12 3x4 50 ~ 2x25

42 3x14 10

i 25

14 20 _ 5xh
5 5x10

10_,.,4

6 6

5 1

27273

3,3 12 _3-2_1

"2 2 2 2 2

5,7 _5x6,7x7 _30+49 _79

776 " 7x6 67 &2 &2

7,8 _7x3,82_21+16 _37

69 63 9x2 18 18

v

00| U100 | \©
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3. D’une part, 6 x 42 = 252.

D’autre part, 7 x 36 = 252.
On constate que les produits en croix sont
égaux.

Les fractions g et % sont donc égales.

. D’une part, 5 x 63 = 315.

D’autre part, 7 x 45 = 315.
On constate que les produits en croix sont
égaux.

Les fractions ; et g sont donc égales.

4 16 _4x4 4
10 24 4x6 6
20 _10x2 _2 16 _8x2 2
50 10x5 5 24 8x3 3
E - 2)(8 -
24 2x12 g, 2 .3x1 1
8 25 5x5
12
16 1
=3+
'5
3
_3+7
03 _9x3 3x4_27-12 _15 _5x3 _
6 8x3 6x4 24 24 8x3
(On a réduit le plus possible la fraction.)
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T 14x99
_ 11 x2x2
T 2x7x3x3x11

Zx2x)1
Zx3x3x7x/‘]/‘r
-2

" 63

4L 44

B=55" 70
_ x4

55x10
_2x2x2x2x11
~ 5x11x2x5
Zx2x2x2x/'l/‘r
Zx5x5x/']/‘r

1.

-

> >
1 I
|—\|—\—\|—\N|LAJ
O INSIN x
I e
O
=
N W
N
o) o)
1] I

>
1]
-_—
|
w©
]

1-0

8 32 9
'(;*%);7'(%*%

7
s__9
28 28
5_10 5
+ — = — = — + =
8 40 40 40

-2

40

41

28

25 _10-5+25 _

_ 44 10
10 88

_ 44 x10
~10x88

_ 44

"~ 88
LAY LY 4l

xeZx/'Vr
e

2
33 7

© 35777

_ 33x7

T 35x77

. 3x11x7
T 5x7x7x11

__3x7xA

5x7x7x/'l/r

3.

4.

X

N
+
Slo
IS
[w)

n

+

+
|g-l>|u-|

NIUININN NSO
N
(o]
[N
Uloy
-
)]

I
w

1
—_
(o0]

1
—_
0~

|
w
X

OIN o>
I
o N ®|

—
X
)
|43|N ols

—_
oo
X
N
-
(0¢]
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8 nxn 8 X 1 xxx 1x8
n+—= + — —+ — = o
n n n 3 8 x 8xx xx8
_n?+8 ' _x*+8
" n T 8x
l_z_1xb_7"a ﬁ+§=4xy+8xx
a b axb bxa g, X ¥V XY yxx
b-7a _4y+8x
" ab Xy
n,7_n,z Yo
972977 X27Exy
_nz 3. 7x
63 _y
4a 2b_sax2p a b_axb
b 3 34 g b 9 4x9
_8 _ab
3 36
ae 5
1.2
7
__5
7_2
7 7
=2
5
7
7
=5x =
5
=27

La bonne réponse est la réponse D.

. Comme h(x) =2x-8,0na:

3 3
h(—):zx—-s
4 4
5
-3_3g
2
__13

T2

La bonne réponse est la réponse A.
1_,_3_4x6_5_24 5_19

X 6 6 6 6 6 6
. 19 6
L d t—,d = —.
inverse de x vaut =, donc x = -5
La bonne réponse est la réponse B.
_ 2,7 12
. *Laseule égalite correcte est : c e =3z

2,.6_2x6_12_12
5 7 5x7 35 35

2.0
576
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7
14 eafizs O
o ’égalité > % est fausse.
A
6__7 _ 71
2 6x2 12
e 7 14
o L'égalité 2 x = = — est f .
egalite x5 12es ausse
7 2x7 14
2x — = = —
6 6 6

ol 242 2
 L'égalit = £ est fausse.
egalite 5.2 5 est rausse

On ne peut pas simplifier une fraction quand celle-ci comporte une somme au numérateur ou au
dénominateur.

5. Ona :3 3
A= 7000 * T00
= 0,003 + 0,03
= 0,033
33
-~ 1000

6. Le tiers d’un demi est égal a Lo soit 1.
3 2 6
7. On met l'expression au méme dénominateur :
1 7x+2 X-hx(7x+2)
4 X 4x
X-28x-8
4x
-27x -8
4Lx
27x+8
4x
8. On multiplie par 10 le numérateur et le dénominateur pour avoir des nombres entiers.
1,6 16x10 16
08 08x10 8
La bonne réponse est la réponse C.

9. On remplace x par —% dans U'expression de f:

)24 ()2

_32+36+18
9
- 8

9
L'image de -% par la fonction f est : %

10. Le produit de a par la somme de 8 et de 3 s’écrit : a(8 + 3), qui se développe en 8a + 3a..
X_6xx8 x _A48x_ x _A48x-Xx _ 47X _47

11.6x-9="%""8"8 8 s 8 8

La bonne réponse est la réponse C.
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Calcul Mental

N

4x5=20

. 43+19 = 43+(20-1) = (43+20)-1 = 63-1 = 62

3. Le nombre cherché est donné par: 6 +2 +2
soit 10.

4. 5x4 =20

5. Oncommence par calculer 50x2 = 100, puis

Exercices dentrainement

. On utilise la formule a" x b" = (a x b)" avec

e B LY

H
[

On utilise la formule a" x b" = (a x b)" avec
a=4,b=0,5etn = 4.
4%x0,5% = (4x0,5)* =2*=16

a=-8,b=-4etn=3.
(-8)% x (~4)° = ((-8) x (-4))} = 32°

3
. On utilise la formule (a")* = a"™P avec a = 2,

n=-8etp=38.
(2—8)8 - 988 _ 564

. Le double de 2** se calcule par:

2 x 244 - 244+'| - 245.

B3 =bxtbxl=64
g2. 1 _ 1 1

T 82 8x8 64
3.2°=2x2x2x2x2=32
2_1__1 _1
2 T2272x2 4

-92=-(9x9)=-81
2-5=l=+=l
25 2x2x2x2x2 32
-2°=-(2x2x2x2x2)=-32
-40° = -1

217 =21

8x10%=0,8x10"x10=0,8x10"("*) =0.8x10°°

S

2

&) cahier d'avtomatismes

on effectue 100 x 3,5 = 350.

. Pourdiviser par 5, on peut diviser par 10 puis

multiplier le résultat par 2 :
160+ 5=(160+10) x 2
=16 x2
=132

. Comme 10000 < 91936 < 100000, alors :

10* < 91936 < 10°. On en déduit que a = 4.

. 10*+10°=10000+1 =10001

. Le résultat obtenu est 100 fois plus grand.

Comme 100 = 102, alors 'égalité est : 4,6 x
107 = 460.

. 10°+10°+10* = 100 000+1+10 000 = 110001
. 3*=3x3x3x3=81
. (35 2 3—1)5 - (35—1)5 - (34)5 - 34)6 - 320

52=5x5=25

3-4=l=;=l
34 3x3x3x3 81

L2 =bxb=16

2-3=l- 1 1

28" 2x2x2 8

. (-2)° = =

) (-2) % (-2) x (-2) = (-2) x (-2) x (-2)

6L

7. (-2)? = (-2) x (-2) x (-2) = -8
8.27=2x2x2x2x2x2x2=128

4,3x107" =0,043 x10%x 107" = 0,043 x 102*0") = 0.043 x 10’

3,6 x10°=360x107%x10° =360 x1072*> = 360 x 10°

6,5x103=0,65x10"x103=0,65x10"(3) = 0.65x 10"’
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q.A=52—4+2x5 3.

A=25-4+2x5

3. Ilyadonc 3 x 4 facteurs tous égaux a (-4).
C= (_4)4x3 - (_4)12 - 412

égales, on peut écrire 42 & la place de (-4)'2.

4. D =(-8)*2=(-8)

opposées, on pourrait écrire -8° & la place de (-8)°.

23x8=23x23=23+3_2_6

A=25-4+10
A=31
2. B=(-2>°x(3+6+7) 4.
B=-8x(3+6+7)
B=-8x16
B=-128
n O N
1-A—%—8_1—8
62
2.B'§
_(6Y _ 32
B'(z)'3

C=2°x(3+7)
C=8x(3+7)
C=8x10

C =80
D=-4+3"x2
D=-4+9x2
D=-4+18
D=14

Remarque : Dans ce cas, comme les puissances d’exposant pair de deux nombres opposés sont

Remarque : Dans ce cas, comme les puissances d’exposant impair de deux nombres négatifs sont

_ 6 (22)6 26 512
1 = 26 e S c2 =2 3'%=(2) =22 =27=212_1=2H
3 4 3+4 7 7 + +
2-3x33 >(3=323" =%x3=3_6x3= 5x55=515=515=5—6=56_4=52
ER O T oo
37x3_37 3 _386_72
36 36 36
nﬁl. axad ) a'*3 ) a3 =0_4=a4"'=a°=1
(@22 (a?)? a>? a*
-3 -6 -34+(-6) -9 -9 - 9+1 8
, @3xa® _a _a a=9 (g=9"xa_a™" _a® _ 86 _
(@) (a2)3 a2+ ab ab at  ab
- a?xa® _a?xa®_ a*?* _a® _ a® M = g =
* a4 x a-> - a* xa> B a4+(-5) - a’ B )
4 a®xa_a’xa_ a’ —i—a4‘(‘2)—aﬁ
T (@) (a2 @) a2 )
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QCM

1. On utilise laformule a” x b" = (a x b)" aveca=-2,b=5etn = -4,
(-2)* x5 =((-2)x5)* = (-10)"
La bonne réponse est la réponse D.

2. On applique la propriété des puissances de puissances d’un réel :
Soitn e N,etpe N,ona:(a")l =a"P
(4n)2 = 420
= (47)°
=16"

15°
N=F

_5°x3°
3. 5
=3°x52
=152 x 33
=27 x 152

4. Laseule égalité vraie est : (20‘7)4 =207%8,
En effet,
(207)" = 2077

=207
Concernant les autres propositions :

514
20 x —— = 20 £ 20"
205

5%x7%=35"%#35"
5. L'épaisseur d’une feuille est 70 x 1073 mm.
Pour 5000 feuilles, il faut multiplier par 5000.

L’épaisseur de la pile en mm est donc :
70 x 5000 x 1073 = 350000 x 1073

=3,5x 102
=350
L'épaisseur de la pile est donc de 35 cm.
1 -1
6. (—) -6"=6
6

La bonne réponse est la réponse B.

7. Ona4 =2%donc:
Le double de 439 = 2 x 430

:2)((22

:2)(260

=261
a®xb’ =a® xb® x b’

= (ab)® x b’

)30

La bonne réponse est la réponse C.
9. On applique la propriété du quotient des puissances d’un réel :
n

. . . ..a .
Soit n et p deux entiers et a un réel : 5 a"P
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5
n

a _ _ _ndn
an

= gn(n*-1)

La bonne réponse est la réponse B.

10. On applique la propriété du produit des puissances d’un réel :
Soient n et p deux entiers et a un réel: a" x a? = a™P
et la propriété des puissances de puissances :
Pour tous entiers net p et aréel,ona: (a")’ = a"?
aZn(an)4 - aZn = alm

= g®"

La bonne réponse est la réponse D.
11, 4"+ 47 =2 x 4"
La bonne réponse est la réponse B.
(_1)n+10 - (_1 )'IO & (_1)n
12.a) =1x(=1)"
= (-1)"

La bonne réponse est la réponse A.

(=)™ = (-1)° % (-
b) =1x (_1)n+1
— (_1 )n+1

La bonne réponse est la réponse B.

(=1)" = (-1)° % (-1)"
c) =1x(-1)"
= (-1)"
La bonne réponse est la réponse D.
(=13 = (1) = (=1)™
d) =1x(-1)™"
= (=)™
La bonne réponse est la réponse B.
13. Soitn € N.
(1) = (1) = (-1)"
=-(-1)"
or, I
TN )
1 n
()
=(-1)".

=~ (-1)".

, ] 1
En consequence, pour tout entier n, on a W

La bonne réponse est la réponse C.




14. On peut simplifier 'expression :

15.

20x2 2

20X™ _ 2, X
i 20x° x 5
X5

=20x7
5
= 4x’.

La bonne réponse est la réponse D.
16"+ 16" = 2 x 16" = 2 x (24)1 = 2 x 24 = 241,

On cherche n tel que 2" = 2V soit 4n +1=17,dolin = ——

La bonne réponse est la réponse A.

&> cahier d'avtomatismes
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Corrections dv chapitre 9

Calcul Mental

1. 02x8=16 5. 20% de 60 = 0,2 x 60 = 12
2. 10 x 100,95 = 95 , ,
% 2o
1,1_5,2 E 2
3.2 5 10 10 - X(E_Z)
: 7 6. 55
_ﬁ =5xg
4. 1+035=025+0,35=06 .
Exercices dentrainement
q 6 12 3x4 3
. =12 .012=—== ==
G 3. 0.2 =300 " 254 ~ 25
Mentalement : )
6.5, 1 109219 4. 0,000805 = 8,05 x 10
5 55 =
16 27 20 47 700 47 747
12 = 12,01 5 7420 ,20_ 5 47 700 47 _ 747
* Tooo - 12016 7+ 700 " 700"/ *700 ~ 7100 * 700 - 100

2
2

N° | Fraction décimale | Décomposition canonique | Ecriture décimale
653 5 3
1 700 + ﬁ + 700 6,53
929 2 9
2 227 9+ = 9,29
100 " 70 " 700
. 20,8 =2,08 x 10’

=

0,000 605 = 6,05 x 107"
2030000 = 2,03 x 10°

=

QCM
1. Ona:
15 15
= — + —
10 100
=1,5+0,15
= 1,65

La bonne réponse est la réponse D.
2. Ona:
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.92 .9
A= 1000 * 10
=0,009 + 0,9
=0,909
- 909
1000
. La moitié de 8 est g = 4,
Linverse de 4 est %
L'inverse de la moitié de 8 est donc égal a %

. Multiplier par 107 revient & multiplier par 0,000 1, donc Uécriture décimale de 5,877 x 107 est :
0,000 588.
La bonne réponse est la réponse D.
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Corrections du chapitre 10

Calcul Mental

WM R

3432+300=3732
Le prix total est donné par: 4 x 2,50 = 10 €.

50-29 =21

3 _ 30 . -
10~ 100 (en multipliant par 10 le numéra

teur et le dénominateur).

Exercices dentrainement

QCM

N PH |

|°°'°'n| s

675x9=6075

Mentalement :

On remplace le premier facteur 675 par 700,
on calcule 700 x 9 = 6300 et on sélectionne
le résultat qui s’en rapproche le plus.

[] 3o0m [] 30km 30cm

Un ordre de grandeur de 17 559 est 20 000
et un ordre e grandeur de 59 630 est 60 000,
ainsi, un ordre de grandeur de la somme
17559 +59 630 est la somme 20 000 +60 000

wW|=

30x5=..x10
= ..x2x5
30
=15x2x5
3 . 1 1
= 2 doncily a 3 fois = dans =.
9 oncilya OIS9 ans3
soit 80 000.
- [v] 4 [] 4a [] 4410

Le résultat est dans le méme ordre de gran-
deur que 10 x 50 = 500.
Il s’agit du nombre 441.

. Un ordre de grandeur de 5971 est 6 000 et

un ordre e grandeurde 1707 est 2 000, ainsi,
un ordre de grandeur de la somme 5971 +
1707 est la somme 6 000 + 2 000 soit 8 000.

Elodie a obtenu un résultat de Uordre de 102 dm?3, ce qui est beaucoup trop.
Le volume d’une bouteille d’eau serait plutot de U'ordre de grandeur de 10° dm?3.

Gabrielle a obtenu un résultat de Uordre de 10°® m, ce qui correspond bien & l'ordre de grandeur

gu’on pouvait attendre.

3. Nassim a obtenu un résultat de 'ordre de 1078 m, ce qui est trop peu.

Julien a obtenu un résultat de U'ordre de 102 m3, ce qui correspond bien & l'ordre de grandeur

gu’on pouvait attendre.

798 - 702 = 800 - 700 = 100
70,37 x 49,2 = 70 x 50 = 3 500
20002 : 401 = 20000 : 400 = 50

4. 80,071 +39,929 =80 + 40 = 120
5. 29,997 + 19,843 = 30 + 20 = 50
6. 17990 : 301 = 18000 : 300 = 60

41 % est proche de 40 % et 51 793 est proche de 50 000.
Ainsi, le calcul de 41 % de 51 793 est proche de 40 % de 50 000 soit 20 000.

La bonne réponse est la réponse B.

. 107"3 est trés petit devant 1037,
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Eneffet, 1073 = —— =00..01et 103" =1 0...0..

1013 A
13 zéros 31 zéros
On en déduit que 103" + 1073 est environ égal a 10°".
La bonne réponse est la réponse B.

. On arrondit 287 2300 et 2932 a 3000.

On obtient : 300 x 3000 = 900 000.

Un ordre de grandeur de 287 x 2932 est donc 900 000.
La bonne réponse est la réponse C.

. Pour déterminer un ordre de grandeur, on cherche a comparer la remise avec des pourcentages
simples du prix initial.

Les pourcentages de référence les plus utiles sont 1% et 10 % car ils sont faciles a calculer men-
talement.

La remise (50 €) est trés petite par rapport au prix.

On prend 1% de 24 650 €. Cela revient a diviser par 100.

On obtient 246,5 €.

On remarque que la remise est environ 10 fois plus petite que 1% du prix.

Le pourcentage le plus proche parmi les propositions est 0,1 %.

La bonne réponse est la réponse B.

. Un stylo mesure environ 15 cm, soit 0,15 m.
La bonne réponse est la réponse A.



Premiére| Solutions

Corrections dv chapitre 11

Calcul Mental

1.

On peut calculer le prix d’'un kg de péches en
divisant le prix total par le nombre de kg :
6+4=15€ par kg.

Ainsi, 10 kg de péches coltent 10 x 1,5 =
15€.

La moitié de 76 dixieémes est 38.

Ainsi, lamoitié de 76 dixiemes est 3,8 unités.

Exercices dentrainement

6
2

. 6m =0,06 hm

. 8dam =80m
A|n5|,8dam+15m =80m+15m =95 m.

4,75h=4h+0,75 x 60 = 4 h 45 min

La voiture parcourt 24 km.

Mentalement :

On cherche combien de ”12 minutes” il y a
dans 1 heure soit 60 minutes. Ily en a5, car
5x12 =60.

Cela signifie qu’en 12 minutes, elle parcourt

5 fois moins de km qu’en 1 heure, soit % =

24 km.

. 696 L =0,696 m>

Mentalement :

Comme 1 m3=1000L,alors1L=0,001m>.
Donc, pour passer des Lau m?, on divise par
1000.

Comme 696 + 1000 = 0,696, alors 696 L =
0,696 m?>.

.24 2
. 24 =—h=—h: l|,h'
min 50 5 0,

10.

AN L S

.55 11
. 55 =—h=_—h
min =25

4 x25=100
16 x 15 = 240
3minet20s=(3x60)s+20s=200s

400 g = 0,4 kg.
Donc 4,2 + 0,4 = 4,6 kg

Ainsi, 1 h 24 min= 1,4 h.

< 510mL+490mL=1L

Mentalement :

Comme 1 L= 1000 mL, le nombre cherché
est donné par la différence : 1000 - 490 =
510.

.1hg=100¢g

12
Il faut 20 s pour remplir le seau de 2 L.
Mentalement :
On commence par déterminer le temps en
secondes (puisque dans la question, il est
demandé un temps en secondes) qu’il faut
pour remplir 1 L.
Comme le débit est de 6 L pour une minute

soit 60 secondes, on divise 60 par 6 pour ob-
60

? =10s.

Puisqu’il faut 10 s pour remplir un litre, il en
faut 2 fois plus pour remplir un seau de 2 L,
soit 10x2 =20s.

tenir ce temps :

a. Un radiateur d’une puissance de 2 300 Watts qui fonctionne pendant 16 heures et 30 minutes

consomme :
16h30=16h+%h=16,5h

2300W x 16,5 h =2,3 kW x 16,5 h = 37,95 kWh
b. Le prix de cette énergie consommée est : 0,18 €/kWh x 37,95 kWh = 6,83 €.



Un millimétre est un milliéme de métre
donc:
17,3mm=17,3:1000m = 0,017 3 m.

. 0,04 Go = 0,04 x 1000 Mo = 40 Mo
. Un millilitre est un millieme de litre donc :

0,01 mL =0,01+1000L =0,00001 L.

. Un kilometre est un millier de métres donc:

0,7km=0,1x1000m =100 m.

. 90 ko =90 x 1 000 octets = 90 000 octets
. Un centilitre est un centiéme de litre donc :

14,8 cL = 14,8 +100L = 0,148 L.

. Un décigramme est un dixieéme de gramme

donc:

10.

11.
12.
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9,5dg=9,5+10g=0,95¢g.

. Un hectomeétre est une centaine de metres

donc:
0,04 hm = 0,04 x 100 m = 4 m.

. Un décigramme est un dixieme de gramme

donc:
12,1dg=12,1+10g=1,21¢g.

Un milligramme est un milliéme de gramme
donc:
0,08 mg =0,08 + 1000 g =0,00008g.

359 octets = 359 = 1000 ko = 0,359 ko

Un kilométre est un millier de meétres donc :
0,09 km = 0,09 x 1000 m = 90 m.

8

. 0,5 dam? = 0,5 x 100 m? = 50 m?
km? | hm? | dam? m? | dm? | cm? | mm?
0, | 5
5|0
0,02 ha = 0,02 x 100 x 100 m? = 200 m?
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
ha a ca
0, 02
2 0|0
. 80,15 dam? = 80,15 x 100 m? = 8015 m?
km? | hm? | dam? m? | dm? | cm? | mm?
8|0, | 1|5
8|0 | 1|5
. 20,71 dam? = 20,71 x 10 000 dm? = 207 100 dm?
km? | hm? | dam? m? dm? | cm? | mm?
20, | 7|1
2|0 | 7/1 ] 0]0
. 0,04 km? = 0,04 x 100 x 100 x 100 m? = 40 000 m?
km? hm? dam? m? | dm? | cm? | mm?
0, | 0|4
4 | 0|0 | 0|0
. 0,08 dam? = 0,08 x 100 m? = 8 m?
km? | hm? | dam? m? | dm? | cm? | mm?
0, | 0|8




Premiére| Solutions

1. 0,2cm®=0,2 x 1000 mm3 = 200 mm?
km?3 hm3 dam? m?3 dm? cm? mm?3
0, | 2
210 |0
2. 0,6 dm®=0,6 1000 m3 = 0,000 6 m?
km?3 hm3 dam? m?3 dm?3 cm?® mm3
0, | 6
00| ojlo|o | 6
3. 0,05 dm? = 0,05 + 1000 m3 = 0,000 05 m>
km?3 hm?3 dam? m?3 dm? cm? mm?3
0, 0| 5
00| 0/5]0 | 0S5
4. 5,81 dam® = 5,81 x 1000 m® = 5810 m>
km?3 hm3 dam? m?3 dm? cm? mm?3
5, 8| 1
5 8| 1 0
5. 7,68 dam? = 7,68 x 1000 m? = 7680 m>
km?3 hm3 dam? m?3 dm?3 cm? mm?3
7, | 6| 8
7 | 6|810
6. 0,3m3=0,3+1000dam? = 0,0003 dam?
km?3 hm?3 dam? m?3 dm? cm? mm?3
0, 3
00| 0olo|o | 3

Pour convertir des minutes au format heures-minutes-secondes, on divise par 60 pour obtenir le
nombre d’heures, puis on traite le reste.

Le nombre d’heures entieres correspond a la partie entiére du quotient 150 min + 60, soit 2 h.

Il reste a trouver les minutes : 150 - (2 x 60) = 30 min.
Ainsi, 150 min = 2 h 30 min.

. Pour convertir des heures au format heures-minutes, on sépare la partie entiére (heures) et on

convertit la partie décimale.
1,5h=1h+0,5h

Conversion de la partie décimale en minutes :
0,5h = 0,5 x 60 min = 30 min.
Ainsi, 1,5h = 1h 30 min.

. Pour convertir des minutes au format heures-minutes-secondes, on divise par 60 pour obtenir le

nombre d’heures, puis on traite le reste.
Le nombre d’heures entieres correspond a la partie entiére du quotient 135 min + 60, soit 2 h.

Il reste a trouver les minutes : 135 - (2 x 60) = 15 min.
Ainsi, 135min = 2 h 15 min.
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. Pour convertir des heures au format heures-minutes, on sépare la partie entiere (heures) et on

convertit la partie décimale.
1,25h=1h+0,25h

Conversion de la partie décimale en minutes :
0,25h = 0,25 x 60 min = 15 min.
Ainsi, 1,25h = 1h 15 min.

Pour convertir des heures au format heures-minutes, on sépare la partie entiere (heures) et on
convertit la partie décimale.
2,25h=2h+0,25h

Conversion de la partie décimale en minutes :
0,25h = 0,25 x 60 min = 15 min.
Ainsi, 2,25h =2 h 15 min.

. Pour convertir des minutes au format heures-minutes-secondes, on divise par 60 pour obtenir le

nombre d’heures, puis on traite le reste.
Le nombre d’heures entieres correspond a la partie entiére du quotient 105 min + 60, soit 1 h.

Il reste a trouver les minutes : 105 - (1 x 60) = 45 min.
Ainsi, 105 min = 1 h 45 min.

. d=th=125knvhx(1+gg)h=2315km

Elle a donc parcouru 237,5 km.
_d_112,5km 3 3

_V_m-§h=§x60mm=90m|n

Nassim mettra 4 h 30 min pour aller dans la maison de ses parents.

_d_765 km
Tt 54,
—h
60
Sa vitesse moyenne est de 85 km/h.

24

. d=th=125kWth(1+66)h=175km

Elle a donc parcouru 175 km.

.78mm=60mM+18mm=1h+%5h=t3h

Ainsi, 78 min correspond a 1,3 heure.
La bonne réponse est la réponse C.

.12h=2h+Q2hsoH2h+%h=120mm+12mm=132mm.

Ainsi, 2,2 heures correspond a 132 minutes.
La bonne réponse est la réponse B.

. Dans une 1 heure, ily a 12 x 5 minutes.

Ainsi, en 1 heure, elle parcourt 5 fois plus de distance, soit 10 km.
Sa vitesse moyenne est donc 10 km/h.

. Pour convertir des Joules en kWh, on utilise la relation donnée :
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1 kWh = 3,6 x 106 J
L’énergie en Joules est : E = 16,2 x 10° J
Pour trouver ’énergie en kWh, on divise par 3,6 x 10 :
16,2 x10° 16,2
E .y = — = —= = 4,5 kWh
KWh ™ '36x106 3,6
Sans calculatrice, on peut estimer la valeur en approchant 16,2 par 16 et 3,6 par 4.

On obtient alors : % = 4, ce qui nous indique que le résultat est proche de 4.
La seule réponse possible est 4,5 kWh.

5. 500 m=5hm
Laire du carré est : 5 hm x 5 hm = 25 hm? .

6. Une baguette de pain pése environ 250 g.
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Calcul Mental

1. 4minet50s=(4x60)s+50s=290s
2. Deuxbriochettes colitent2x1,70 € = 3,40 €.

On doit me rendre 20 € - 3,40 € = 16,60€.

81,0009.

Exercices dentrainement
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Il faut partager 479 en 10 pour trouver le
nombre de boites pleines et mettre ce qui
reste dans une autre boite.

Or, 479 = (47 x10) + 9.

3.5x54=5x(5+0,4) = (5x5)+(5x0,4) = Ily aura donc 47 boites pleines et une autre
25+2 =27 boite pour les 9 savons qui restent, soit 48
4. 1 centiéme = 0,01, d’oli 80,999 + 0,01 = boites.

18 x 1000 =18 000.

y_016y= 1y—016y

2 xa = 2,5 donc le nombre a est égal a
22;5 = 1,25. =(1-06)y
Donca-1=1,25-1=0,25. = 0,4y
28 S\?i%eyeloppe en utilisant la simple distribu- 7. gx-hx - gx_ 4 ; 9y = gx_ 39—6x _8 —936 -
A= —éx(x +2) =28,
=-6XxX-6Xx2 9
S B 8. Comme il y a 4 segments de la méme lon-
3. —hxx7 = -28x gueur x, donc AB = 11 - 4x cm.
« - X = -
4. Un multiple de 5 peut s’écrire sous la forme 9. On commence par développer le produit,
5nou 5 = n avec n un entier naturel. EUISG(OSTe(;l)JIt.G 48— 42
+ -7)=6+ -
5. Laderniére oprération a effectuer pour faire - 48X - 36
ce calcul est une somme. = fex-
On en déduit que lexpression est une 10. Les parenthéses sont précédées d’un signe
somme de deux termes Aet B - (on les supprime en prenant 'opposé des
(3x+9)+(4x+7) termes de U'expression entre parenthéses).
A B 3n-(n-8)=3n-n+8
6. A l'aide d’une factorisation, on obtient : =2n+8

. Lasommede aet7 peutsenoter:7+aoua+7.

. Le quart de z peut se noter: E z+4,0u0,25z.

. Le triple de a peut s’écrire de plusieurs facons : 3 x a, a + 2a ou encore 3a.

. La moitié de m peut se noter: % m +2,0u0,5m.

. Un multiple de 9 peut s’écrire sous la forme 91 ou 9 x n avec n un entier naturel.

. Le successeur de x peut se noter: x + 1Tou 1 + x.
. Uopposé de m peut se noter: -mou -1 x m.

mqomhwmpu

. Le prédécesseur de c peutse noter:c-1ouc+(-1).
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1. Ladifférence du produit de 23 par x et du produit de 8 par y s’écrit : 23x - 8y.

Le quotient de 36 par la différence de 8 et x s’écrit : 36 + (8 - x) ou 83—6

S

La somme du produit de 6 par x et du quotient du produit de 60 et y par 10 s’écrit : 6x + 60y = 10

60y
6
ou 6x + 10

Le double de la somme de x et du produit de 9 par y s’écrit : 2 x (x + 9y).

A=6C+9+c+3=7c+12 4. D=6z+7-4z=27+7
B=7c-3c= 4c 5. E=2+y+8+8+2y=3y+18
C=7z+a+9z+5+2a=16z+3a+5 6. F=4a+ba+4=8a+4

!".’nlf"'.‘“f‘“!"?ulf*’!"rﬂl.h

A=9x-9 6. F=8x-8x=0x
B=-10x%xx=-10x> 7. G=-5+4x
C=-3xx6x=-18x" 8. H=-9x+0 =-9x
D =-11x(-3x) = 33x 9. 1=-11xx10=-110x
E=6x%-6x2=0 10. J=-5xx0=0
A=3x5+7 C=2x12
A=22 C=24
B=3x3+4x3
B=9+12 4. D=4x12-46
B =21 D = 48 - 46

3.C=2x(13-1) D=2

q_A=-a+(9a-5) 4. D=-4-(-6c-2)

A=-a+9a-5 D=-4+6C+2
A=8a-5 D=6c-2

2. B=-11+(-8y-1) 5. E = 4x +(-5x - 3)
B=-11-8y-1 E=4x-5x-3
B:—8y—12 E=—X—3

3. C=-8c-(-2c-7) 6. F=8-(-x+4)
C=-8c+2c+7 F=8+x-4
C=_6C+7 F=X+4
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. A=(n+8)x(-6n)

A=nx(-6n)+8x(-6n)
A = -6n? + (-48n)
A=-6n%-48n

. B=2(-6x-7)

B=2x(-6x)+2x(-7)
B = -12x + (-14)
B=-12x-14

. C=-9(8k-3)

C=-9x8R+(-9)x(-3)
C=-72kR+27

. A=6x+60

A=6xx+6x10
A=6(x+10)

. B=2y?-20

B=2xy?-2x10
B =2(y*-10)

.C=-8a-8x6

C=-8xa-8x6
C=-8xa+(-8)x6
C =-8(a+6)

. D=5a%+20

D=5xa2+5x4
D =5(a® + 4)

x5 7x 2 7x45 2L (7x+5)xT = 49x+35 =

49x + 30
Le résultat du programme est donc 49x + 30.
Le programme de calcul est équivalent a :

e Multiplier par 49

e Ajouter 30

. On additionne d’abord x avec son triple 3x :

X +3x = 4x.
Puis on éléve le résultat au carré : (4x)°.
La bonne réponse est la réponse B.

. Le produit de x par la somme de 5 et de 4

s’écrit : x(5+4), qui se développe en 5x + 4x..

La bonne réponse est la réponse C.

Xxy x
Z i z ly ’

La bonne réponse est la réponse D.
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.D=(-b+6)x7b

D=-bx7b+6x7b
D=—7b2+42b

. E=(-6n-2)x8

E=-6nx8+(-2)x8
E = -48n +(-16)
E=-48n-16

. F=-6a(8a+7)

F = -6ax8a +(-6a) x 7
F = -48a? + (-42a)
F = -48a° - 42a

. E=-66-6n

E=-6x11-6xn
E=-6x11+(-6)xn
E =-6(11+n)

. F=-10x2+10c

F=-10x2+10xc
F=10x(-2)+10x¢
F=10(-2+c)

. G=-3y-3x9

G=-3xy-3x9
G=-3xy+(-3)x9
G=-3(y+9)

. H=3b+33

H=3xb+3x11
H:3(b+11)

xS x+85 (x+8)x9=9x+72 25 9x+74

Le résultat du programme est donc 9x + 74,

Le programme de calcul est équivalent a :

e Multiplier par 9
e Ajouter 74

La bonne réponse est la réponse C.

. A laide d’une factorisation, on obtient :

0,74y -y=0,74y -1y
=(0,74-1)y
= -0,26y
La bonne réponse est la réponse B.
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Corrections du chapitre 13

Calcul Mental

%h=60min +3 =20 min
Ainsi, % d’heure = 40 min.

10% de 50 est égala 50 = 10 = 5.

. En 15 min, Nathalie a parcouru 2 km.

En 60 min (soit 1 h), Nathalie parcourt 4 fois
plus, soit 2 x 4 = 8 km/h.

100 300

Exercices dentrainement

On utilise l'égalité remarquable (a - b)*> =
a’-2ab+b%aveca=yetb=1.
(y-1P=y>-2xTxy+1?

=y? -2y +1
2. 2xestunfacteur commun aux deux termes:
6x et 14x2,
En effet :
6x + 14x% = 2X x 3+ 2x x 7x = 2x(3 + 7x).
SREGVEE Uy
6x 14x2
b X2 4 X’+4
S 7

. On reconnait le développement de l'égalité

remarquable :
(a-b)?=a?’-2ab+b*aveca=xetb=2.
Onadonc:
-4x + 4+ X% = (x - 2)?
(x +6)(x - 9) = x> - 9x + 6X - 54
= x? - 3x - 54
Le terme en x? vient de x x x = x.
Le terme en x vient de la somme de x x (-9)

6.

. Lasommedes5valeursest:25+75+125 + 175 +50 =

10.

. Onutilise I'égalité remarquable (a+b)(a-b)

450. 150
La moyenne est donc = = 90.

. Pourx = -7,0onobtient: (-7)?+4 = 49+4 = 53,

Pour x = -7, x* + 4 prend la valeur 53.

Pour trouver ’heure de début, on soustrait
la durée de I’heure de fin :

14 h 15 min - 25 min=13 h 75 min - 25 min
=13 h 50 min.

et de 6 x x.
Le terme constant vient de 6 x (-9) = -54.

24x+12 _ 6(4x+2)

= hx+ 2.
6 6 X

. On reconnait le développement de l'égalité

remarquable :
(a+b)a-b)=a’>-b’>aveca=2xetb=7.
Onadonc: 4x?-49 = (2x - 7)(2x + 7)

. Onremplace x par x + 1 dans l'expression de

w(x +1) = -3(x +1)-9
=-3x-3-9
=-3x-12

a’-b?>aveca=3aeth="5.
(3a-5)(3a+5) = (3a)® - 52

=9a%-25
7X_§=7Xx7_§=ﬂ_§_49x—x=
7 7 7 7 7 7
48x 48
—_— = —X
7 7



- A=(-y+8)(-9y+3)

A=-yx(-9y)+(-y)x3+8x(-9y)+8x3
A =9y? +(-3y) + (-72y) + 24
A=9y% - 75y +24

. B=(-3a+5)(-6a+4)

B=-3ax(-6a)+(-3a)x4+5x(-6a)+5 x4
B = 18a? + (-12a) + (-30a) + 20
B =18a’ - 42a + 20

. C=(-8x+7)(-x+9)

C=-8xx(-X)+(-8X)x9+7x(-x)+7x9
C=8x%+(-72x)+(-7x) + 63
C=8x>-79x+63

. D=(-6a+6)-a-9)

. A=-5x+(5x-5)(-8x-7)

= -5x - 40x% - 35x + 40x + 35
= -40x2 + 0x + 35

. B =2(2x +8)(9x + 11)

= 2(18x% +22x + 72x + 88)
= 2(18x2 + 94x + 88)
=36x% +188x + 176

. A=-7(-8n-6)-(-2)(9n - &)
A==-7x(-8n)+(-7) x (-6) ~( - 2 x 9n + (-2) x (-4))

A=56n+42—(—18n+8)
A=56n+42+18n-8
A=74n+34

. B=(-5n-6)(-3n+3)+(n+5)-2n+7)

O
1l
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D =-6ax(-a)+(-6a)x(-9) + 6 x (-a) + 6 x (-9)
D = 6a° + 54a + (-6a) + (-54)
D = 6a® + 48a - 54

= (-4y - 9)(-5y - 2)
~by x (-5y) + (-4y) x (=2) + (-9) x (-5y) +

E =20y? + 8y + 45y + 18
E =20y% +53y + 18

. F=(5a-5)(-4a-9)

F = 5ax(-4a)+5ax(-9)+(-5)x(-4a)+(-5)x(-9)
F = -20a? + (-45a) + 20a + 45
F = -20a® - 25a + 45

. C=-6(9x-4)-(2-9x)

-54x + 24 - (2 - 9x)
-54x +24 -2 +9x
-45x + 22

(-3x x 3)(-5x - 11)
= -9x x (-5x - 11)
= 45x2 + 99x

B =-5n x(—3n)+(—5n)x3+(—6)x(—3n)+(—6)><3+(n x(-2n)+nx7+5 ><(—2n)+5x7)
B= 15n2+(—15n)+18n+(—18)+(—2n2 +7n+(-10n)+35)

B=15n2+3n-18+(-2n2-3n+35)

B=15n%+3n-18-2n?-3n+35
B=13n%+17

. C=(-2c+6)(c+5)+(-8)(2c-1)

C=—2cxc+(—2c)x5+6xc+6x5+(—8x2c+(—8)x(—1))

C =-2c?+(-10¢) + 6 + 30 +( - 16¢ + 8)

C=—2c2—4c+30+(—16c+8)

C=-2c*-4c+30-16c+8
C=-2c¢2-20c+38

. D = 4(-4b +4) - (3b +8)(8b - 3)

D=4 x(-4b)+4x4-(3bx8b+3bx(-3)+8x8b+8x(-3))

D = -16b + 16 -(24b2 + (-9b) + 64b + (-24))
D = -16b + 16 -(24b? + 55b - 24)
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Pn |

D =-16b + 16 - 24b? - 55b + 24
D = -24b% - 71b + 40

. A=(8a-8)8a+8)

A = (8a)? - 82
A= 64a® - 64

. B=(4x-3)(4x+3)

B = (4x)% - 32
B=16x%>-9

aveca=2xetb=11:
x+11)2=(2x)2+2x2xx 11+ 112

= 4x% + 44x + 121
aveca=12xetb=2:
(12x+2)2 = (12x)2 + 2 x 12x x 2 + 22

= 1442 + 48X + &4
aveca=9xeth="5:
(9x+5)%2 = (9%)2 +2x9x x5 + 52

= 81x% +90x + 25
aveca=7xeth=9:

(7x+9)%2 = (7Xx)2+2x7xx 9 + 92
= 49x% + 126X + 81

. On développe lexpression en utilisant

l'identité remarquable (a-b)? = a?-2ab+b?,
aveca=7xetb=11:

(7x-11)2=(7x)%2-2x7xx11+112
= 49x? - 154x + 121

. On développe l'expression en utilisant

l'identité remarquable (a-b)? = a>-2ab+b?,
aveca=6xetb=2:

(6x-2)%=(6x)2-2x6xx2+ 22
=36x2 - 24X + 4

aveca=§xetb=1:

. C=(2z-5)(2z+5)

C = (2z)? - 52
C=4z>-25

. D=(6a-4)(6a+4)

D = (6a)? - 42
D =36a%-16

. On développe l'expression en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b?,

. On développe l'expression en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b?,

. On développe l'expression en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b?,

. On développe l'expression en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b?,

. On développe lexpression en utilisant

l'identité remarquable (a-b)? = a?-2ab+b?,
aveca=7xethb=38:

(7x-8)2=(7x)%2 -2 x7xx 8 + 82
= 49x% - 112X + 64

. On développe lexpression en utilisant

l'identité remarquable (a-b)? = a>-2ab+b?,
aveca=3xetb=7:

(Bx-7)2=(B3x)2-2x3xx7+72
=9x% - 42X + 49

. On développe l'expression en utilisant l'identité remarquable (a - b)? = a® - 2ab + b?,
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2 2
(%X—']) =(%X) —ZX%XX1+12=%X2—%X+1.

. On développe l'expression en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b?,

N

2
aveca==xet

2 2

(%X+3) =(%X) +2><%X><3+32 =%X2+ %X+9.

3. On développe l'expression en utilisant 'identité remarquable (a + b)(a - b) = a® - b?,
aveca = %x et

2
(-5 (3 573 .

4. On développe l'expression en utilisant U'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b?,
aveca = %x et
2 2
(;x+1) =(%x) +2x%x><1+12=49—9)<2+gx+1.

. Lexpression a développer correspond a la troisiéme identité remarquable (ax - b) (ax + b) = a®x? -

[

b2
A=9s52-47?

2. Lexpression a développer correspond a la premiére identité remarquable (ax + b)? = a?x? +2abx +
b2.

B =16t% +24t+9
3. Lexpression a développer correspond a la troisiéme identité remarquable (a - b) (a + b) = a® - b?.

C=x>-1
4. L'expression a développer correspond a la troisiéme identité remarquable (a - b) (a + b) = a® - b?.
D=y?-100

1. On développe (4x - 1)(1 + 4x) en utilisant (a - b)(a + b) = a? - b%.
(4x = 1)(1 +4x) = 16x% - 1
Puis on remplace.
(bx=1)(1+4x)+9x = (16x2-1) +9x = 16x2 -1+ 9x = 16x° + 9x - 1

2. On développe (5x + 1)? en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a? + 2ab + b.
(5% +1)? = 25x% + 10x + 1
Puis on remplace.
(5x+1)>+8=(25x2+10x+1)+8=25x2+10x+1+8=25x> +10x +9

3. On développe (2x - 1)(2x + 1) en utilisant (a - b)(a + b) = a® - b.
(2x-1)2x+1) = 4x? -1
Puis on remplace.
X2 -(2x-1)(2x+1) = 7x% = (bx?> -1) = 7x*> - 4x?> + 1 = 3x7 + 1
4. On développe (6 + 7x)? en utilisant 'identité remarquable (a + b)? = a® + 2ab + b.
(6 + 7x)? = 49X + 84X + 36
Puis on remplace.
5x% - (6 + 7x)? = 5x% - (49x? + 84X + 36) = 5x% - 49x% - 84X - 36 = ~44x” - 84X - 36
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2. X2 -2x+1=x2-2x1xx+1%=(x-1)°

1.

On développe (3 + 2x)(3 - 2x).

(3+2x)(3-2x)=-4x>+9

On développe (6x - 6)°.

(6x - 6)? = 36x% - 72x + 36

Puis on soustrait.

(3 +2x)(3-2x) - (6x - 6)? = (-4x? +9) - (36x° - 72X + 36)
(3+2x)(3-2x)-(6x-6)? = -4x>+9-36x%+72x - 36

(3 +2x)(3 - 2x) - (6x - 6)% = -40x? + 72x - 27

. On développe (8x - 3)%.

(8x -3)? = 64x% - 48x +9

On développe (2x + 6)°.

(2x + 6)% = 4x? + 24X + 36

Puis on additionne.

(8x - 3)% + (2x + 6)? = (64x% - 48x + 9) + (4x? + 24X + 36)
(8x -3)? +(2x +6)? = 64X% - 48X + 9 + 4x? + 24x + 36
(8x - 3)2 +(2x + 6)? = 68X - 24X + 45

. On développe (2x + 6).

(2x +6)% = 4x2 + 24x + 36
On développe (8x - 9).
(8% - 9)? = 64x° - 144X + 81
Puis on additionne.

(2x +6)% + (8x - 9)% = (4x?% + 24X + 36) + (64x% - 144X + 81)

(2x +6)% +(8x - 9)? = 4x? + 24x + 36 + 64x? - 144X + 81
(2x + 6)% + (8x - 9)2 = 68x% - 120x + 117

(3x+2)(3x-5)+(x+3)3x-5) C=(x-

B = x(x-1)-2(x - 1) On remarque que (x - 1)
est un facteur commun.

=x(x-1)-2(x-1)
=(x-1)(x-2)

2)(5x -2)-(6x - 5)(x -2)

On remarque que (3x - 5) est un facteur com- On remarque que (x-2) est un facteur commun.
mun. C=(x-2)(5x-2)-(6x-5)(x-2)
A=(3x+2)3x-5)+(x+3)3x-5) C=(x-2)(5x-2-(6x-5))
A=(3x-5)3x+2+x+3) C=(x-2)(5x-2-6x+5)

A=(3x-5)(4x +5) C=(x-2)(-x+3)

. x> -25=x?-5%=(x-5)(x+5) 3. X2 +16X+64=x>+2x8xx+8%=(x+8)
4. x> -16x+6L=x2-2x8xx+8%=(x-8)
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. On reconnait le développement de l'égalité

remarquable :
(a+b)a-b)=a’-b*>aveca=2xetb=10.
Onadonc: 4x? - 100 = (2x - 10)(2x + 10)
La bonne réponse est la réponse C.

. On utilise 'égalité remarquable (a + b)?> =

a’+2ab+b%aveca=4aeth=3.
(4a+3)? = (4a)’ +2xbax3+32
=16a% + 24a +9

La bonne réponse est la réponse C.
(-1 +2x)(x +10) = -x - 10 + 2x? + 20x

=2x%+19x-10
Le terme en x2 vient de 2x x x = 2x2.
Le terme en x vient de la somme de 2x x 10
etde -1 x x.
Le terme constant vient de -1 x 10 = -10.
La bonne réponse est la réponse B.

. Ondéveloppe en utilisant la simple distribu-

tivité :
A=(y+9)x(-4)
=-4xy+(-4)x9
= -4y - 36
La bonne réponse est la réponse C.

. Onremplace x par x - 1 dans l'expression de
p:
p(x-1)=3(x-1)-4
=3x-3-4
=3x-7

La bonne réponse est la réponse B.

. On cherche parmi les propositions, les-

quelles peuvent donner, aprés développe-

10.
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ment, I’expression de I’énoncé.
(2x +2)(-4x+1) = -8x> +2x -8x+2

= -8x% - 6x +2
La bonne réponse est la réponse C.

. On développe l'expression de I'’énoncé.

-(x-5)?-1=-(x*-10x+25)-1
=-x?+10x-25-1

=-x%>+10x - 26
La bonne réponse est la réponse C.

La forme du calcul fait penser a l'identité re-
marquable :

a’-b%=(a+b)a-b).

En lutilisant avec a = 35 et b = 34, on ob-
tient :

352 - 342 = (35 +34)(35-34) =69 x 1 = 69.
La bonne réponse est la réponse A.

. On supprime les parentheses en changeant

les signes dans la deuxieme parenthése
(précédée du signe -) :
A=8z-8-572+8z-1

On réduit :

A=-522+162-9

La bonne réponse est la réponse B.

On reconnait une différence de deux carrés
A% -B2avecA = 3x-9etB = x -6, qui se
factorise en (A - B)(A + B) .

(3x-9)° - (x-6)° = [(3x-9) - (x - 6)] [(3x - 9) + (x - 6)]

= (2x - 3)(4x - 15)

= 8Xx% - 42X + 45,
La bonne réponse est la réponse C.
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Corrections du chapitre 14
Calcul Mental

2+2.2x8 5 1072 +10*=0,01 + 10000
- 4.
8 8 =10000,01
1 2165
8 8 5. Pour x = -2, on obtient :
_21 3x+6=3x(-2)+6
8 ] :
2. Lasommedes 4 nombresest:3+15+7+15 = S
40. 55 11x5
40 = =
La moyenne est doncT =10. 6 15 3 x5
: 11
3. V144 =12 = 3

Exercices d'entrainement

q. Résoudre l’équation 5x = 15.

5x+5I 5= 155
X=—=3
3

La solution est 3.
2. Résoudre l'équation 2x -5 = 3.

2x -5+5=3+5

2x =8

2x+28= 8:2

X===4

2

La solution est 4.
3. Résoudre l'équation 6x - 20 = 3x - 8.

6x -20-3x=3x-8-3x

3x-20=-8

3x-20+20 = -8+20

3x=12

3x+31 2= 1223

X=—=4

La solution est 4.
4. On reconnait une équation produit nul.

Un produit de facteurs est nul, si et seulement si l'un au moins de ses facteurs est nul.

(5x+5)3x+3)=0

5x+5=00u3x+3=0
5x=-50u3x=-3
x=-Toux=-1

Le produit de ces soltions est donc égala: (-1) x (-1) = 1.
5. L’équation est équivalente a -x? = 6 - 14, soit x? = 8.

8 étant strictement positif, cette équation a 2 solutions : 2v/2 et -2+/2.
6. On multiplie par -4 chacun des deux membres, puis on ajoute 6.

« En multipliant par -4, on obtient :

X-6=-6x(-4),soit x-6=24

« En ajoutant 6, on obtient :

X = 24 + 6, soit x = 30.

L’équation a pour solution : 30.
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. Onisole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient & résoudre x? = 16.

Puisque 16 est strictement positif, ’équation a deux solutions : /16 = -4 et /16 = 4.
Ainsi, S = {-4; 4}.

On isole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient & résoudre x? = 15.

Puisque 15 est strictement positif, ’équation a deux solutions : -/ 15 et J15.

Ainsi, S = {-/15; \/15}.

. L’équation est de la forme X2 = kavec X = (x + 2) et k = 100.

Comme kR > 0, les solutions de (x + 2)> = 100 sont données par les solutions de chacune des
équations : x + 2 = -/100 et x + 2 = 1/100.

x +2 =-10a pour solution -12 et x + 2 = 10 a pour solution 8.

Ainsi, 'ensemble des solutions de I'’équation est S = {-12; 8}.

On remarque que 'expression 1+ 150 est égal au coefficient multiplicateur associé a une évolution

de p %.
Le coeffcient multiplicateur 1,02 est associé a une hausse de 2 %. Ainsi, p = 2.

On peut aussi résoudre I'équation :

p
1 =102
*700 - 0
p
P _102-1
100 - 0
p
P 0,02
100 - %0
p =100 x 0,02
p=2

. Pourx=-5:

x2+9xx+20=(-5)%+9x(-5)+20=25-45+20=0
On trouve bien 0 pour le membre de gauche donc l'égalité est vraie.
X = -5 est donc solution de I'’équation x? + 9x +20 = 0

Pour x = -4 :

xX2+9xx+20=(-4)2+9x(-4)+20=16-36+20=0

On trouve bien 0 pour le membre de gauche donc ’égalité est vraie.
x = -4 est donc solution de 'équation x% + 9x + 20 = 0

Pourx=9:
x?+9xx+20=92+9x9+20=81+81+20=182

182 # 0 donc ’égalité n’est pas vraie.

x = 9 n’est donc pas solution de I'équation x? + 9x + 20 = 0

. Pourx=0:

2X+4=2x0+4=4

x>+2x=02+2x0=0+0=0

4 # 0 donc ’égalité n’est pas vraie.

x = 0 n’est donc pas solution de l'équation 2x + 4 = x? - 2x

Pour x =2

2X+4=2x%x2+4=8

X2 +2x=22+2x2=4+4=8

On trouve le méme résultat pour le membre de gauche et pour le membre de droite donc 'égalité
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est vraie.
x = 2 est donc solution de ’équation 2x + & = x? - 2x

Pour x =-2:

2X+4=2x(-2)+4=0

X2 +2x=(-2)2+2x(-2)=4-4=0

On trouve le méme résultat pour le membre de gauche et pour le membre de droite donc l'égalité
est vraie.

x = -2 est donc solution de I'équation 2x + 4 = x% - 2x

3. Pourx=-2:
-40x-80=-40x(-2)-80=0
-20x% - 40x = -20 x (-2)? - 40 x (-2) = -80 - 80 = -160
0 # -160 donc l'égalité n’est pas vraie.
X = -2 n’est donc pas solution de 'équation -40x - 80 = -20x? - 40x

Pourx=2:

-40x-80=-40x2-80=-160

-20x% - 40x = -20x22-40x2=-80+80 =0

-160 # 0 donc 'égalité n’est pas vraie.

X = 2 n’est donc pas solution de l'équation -40x - 80 = -20x> - 40x

Pour x = -1

-40x - 80 = -40x(-1)-80 = -40

-20x% - 40x = -20 x (-1)? - 40 x (-1) = =20 - 40 = -60

-40 # -60 donc l'égalité n’est pas vraie.

x = -1 n’est donc pas solution de 'équation -40x - 80 = -20x? - 40x

q. x+12=1 -13x+(-13) = -4+ (-13)

X+12-12=1-12 x= 2
x=-11 13 S
La solution de 'équation x + 12 = 1 est -11. Ll? solution de [€quation -8x -2 = 5x - 6 est
2. 3x=-2 13"
3x+ 2=—2+3 5. -12x+1=2
X=—§ -12x+1-1=2-1
L lution de I'& ion 3x = -2 2 -12x =1
a solution de I'’équation 3x = - est—§. J12x5(=12) = 1% (=12)
3. -12x+8=0 X=_11_2
Slaes -~ ksl ok La solution de '’équation -12x + 1 = 2 est
-12x = -8 1
-12x+(-12) = -8 +(-12) ETh
x=% 6. 13x-12=8x-8
2 13x-12 - 8x=8x-8 - 8x
X=3 5x-12=-8
La solution de 'équation -12x + 8 = 0 est Z_ 9X=-12+12=-8+12
3 5x=4
4., -8x-2=5x-6 5x+5=4:5
-8Xx-2 - 5x=5x-6 - 5x x< X
~13x-2=-6 . e )
13X-2+2=-64+2 iasoluhon de ’équation 13x-12 = 8x-8 est
~13x = -4 =

5




.-3m-5=3

On ajoute 5 aux deux membres.
-3m-5+5=3+5

-3m =8

On divise les deux membres par -3.
-3m=:(-3) =8+ (-3)

m=-3
3

La solution de I'’équation -3m -5 = 3 est —g.

.10m-5=m+7
On soustrait m aux deux membres.
1M0m-5-m=1m+7 - m
Im-5=7
On ajoute 5 aux deux membres.
IM-5+5=7+5
9m =12
On divise les deux membres par 9.
IM:=9=12:9
m - E
9
4
m=3
La solution de I'’équation 10m -5 = m + 7 est
4
3
. 10t+8=0
On soustrait 8 aux deux membres.
10t+8-8=0-8
10t =-8
On divise les deux membres par 10.
10t+10=-8+10

La solution de l'équation 10t + 8 = 0 est —%.

c |l

2
9
Les produits en croix sont égaux.
2xU=9x5

On divise les deux membres par 2.
2xU _9x5

2 2
On simplifie et on calcule.

u=225

3_Y

49

Les produits en croix sont égaux.
Lxy=3x9

On divise les deux membres par 4.
bxy 3x9

4 4
On simplifie et on calcule.

y =6,75

€0 cahier d'avtomatismes

4. -7a+8=8a-1

On soustrait 8a aux deux membres.
-7a+8 - 8a=8a-1- 8a

-15a+ 8 = -1

On soustrait 8 aux deux membres.
-15a+8 -8=-1-38

-15a =-9

On divise les deux membres par -15.
-15a+(-15) = -9 = (-15)

a-=

a-=

TIWZ| o

La solution de 'équation -7a + 8 = 8a - 1 est
3

5

.6a-11=4

On ajoute 11 aux deux membres.
6a-11+11=4+11

6a =15
On divise les deux membres par 6.
6a+6=15+6
0= 13
6
a=2
2

La solution de 'équation 6a - 11 = 4 est g

.9 +1=0

On soustrait 1 aux deux membres.
9b+1-1=0-1

9b = -1

On divise les deux membres par 9.
9b = 91 =-1:9

b = —5

La solution de l'équation 9b + 1 = 0 est —%.

4 5

‘u 7

Les produits en croix sont égaux.
S5xu=7x4

On divise les deux membres par 5.
5xy _7xk

5 5
On simplifie et on calcule.
u=>56
3_X
"8 4

Les produits en croix sont égaux.
8xx=5x4

On divise les deux membres par 8.
8xx 5x4

8 8
On simplifie et on calcule.

x=25
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q. 5-(-9x-5)=-3x-3

On développe le membre de gauche.
5+9x+5=-3x-3
9x+10=-3x-3
On ajoute 3x aux deux membres.
9x + 10+3x = -3x + -3+3x
12x+10=-3
On soustrait 10 aux deux membres.
12x +10-10 = -3-10
12x =-13
On divise les deux membres par 12.
12x+12 = -13212
X = _E
12
Lasolution de '’équation 5-(-9x-5) =
est —E.
12

2. -6x+7=-2x+5
On ajoute 2x aux deux membres.
-6X +7+2Xx = -2X + 5+2x
-4x+7 =5
On soustrait 7 aux deux membres.
-4x +7-7 =5-7
-4x = -2
On divise les deux membres par -4.
—hx:(-4) = -2:(-4)

2

X==
4

Par simplification, x = %

1
>

3. 6-(-7x-7)=-9x -8
On développe le membre de gauche.
6+7x+7=-9x-8
7x+13=-9x-8
On ajoute 9x aux deux membres.
7x +13+9x = -9x + -8+9x
16x +13=-8
On soustrait 13 aux deux membres.
16x +13-13 = -8-13
16x = -21
On divise les deux membres par 16.
16x+12q =-21:16

X=—ﬁ

est -—.
16

La solution de l'équation -6x +7 = -2x+5 est

La solution de '’équation 6-(-7x-7) = -9x-8

. 5(-2x-2)=-x+8

On développe le membre de gauche.
-10x-10=-x+8

On ajoute x aux deux membres.
-10x - 10+x = -1x + 8+x
-9x-10=8

On ajoute 10 aux deux membres.
-9x-10+10 = 8+10

-9x =18

On divise les deux membres par -9.
-9x+(-9) = 18%(-9)

X = _E

Par simplification, x = -2.
La solution de l'équation 5(-2x - 2) = -x + 8
est -2.

. 7(-8x+6)=7x-7

On développe le membre de gauche.
-56x+42=7x-7

On soustrait 7x aux deux membres.
-56x+42-7x=7x-7-7x

-63x +42 =-7

On soustrait 42 aux deux membres.
-63X +42-42 = -7-42

-63x = -49

On divise les deux membres par -63.
-63x:(-63) = -49:(-63)

-

" 63

Par simplification, x = %

X

La solution de l'équation 7(-8x + 6) = 7x - 7
7

est —.
9

. 4x-4=-8x+6

On ajoute 8x aux deux membres.
4x - 4+8x = -8x + 6+8x

12x-4=6

On ajoute 4 aux deux membres.
12X - 4+4 = 6+4

12x =10

On divise les deux membres par 12.
12X+11)2 =10+12

X=-—
12 -
Par simplification, x = &

La solution de ’équation 4x - 4 = -8x + 6 est
5

5

siad = bc.

Rappel Pour toutréels a, b, ¢, d tels que b et d soient non nuls : % = £ gj et seulement

d




1. Premiere équation
“4x+3 _ 5
7 10
10(-4x+3)=7x5
-40x +30 =35
-40x =35-30
-40x =5

L’équation a donc pour unique solution :
2. Deuxieme équation

6x-5_-3
-6 4
4(6x - 5) = -6 x (-3)
24x-20=18
24x =18 +20
24x =38
(-38_19
24 12

@ |—=
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L’équation a donc pour unique solution : %

3. Troisiéme équation

-9x-10 _ 10
7 8
8(-9x-10) =7 x 10
-72x-80=70
-72x=70+80
-72x = 150
__150 25
72 12

L’équation a donc pour unique solution : —%.

1. Onreconnait une équation produit-nul, donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au moins un de ses facteurs est nul.

(-9x +8)(8x+6)=0
& -9x+8=00u8x+6=0

2. Onreconnait une équation produit-nul, donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au moins un de ses facteurs est nul.

(2x-7)(-6x+8)=0
& 2x-7=00u-6x+8=0
& 2x=70u-6x=-8

7 -
= x-2oux- _2 :
Onen dedu|t:S={§;§}.

3. On reconnalit une équation produit-nul, donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au moins un de ses facteurs est nul.

(x+2)2x+1)=0
— x+2=00u2x+1=0
& x=-20u2x=-1

— x=-20UuX= —
UX=3

Onen déduit:S = {—2; —%}
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4.

On reconnait une équation produit-nul, donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au moins un de ses facteurs est nul.
(4x-9)(7x+3)=0

& 4x-9=00u7x+3=0

& 4x=90u7x=-3

= X=ZOUX=—

it - e[ 3.2
Onendedmt.S-{ 7,4}.

. Méthode 1:

On reconnaft 'identité remarquable a? - b2 qui se factorise en (a - b)(a + b).

On lapplique aveca=7etb = x.

Résoudre l'équation revient a résoudre (7 - x)(7 + x) = 0 (on reconnait une équation produit nul).
7-x=00u7+x=0

x=70ux=-7

Ainsi, S = {-7;7}.

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient a résoudre x? = 49.

Puisque 49 est strictement positif, 'équation a deux solutions : -\/49 = -7 et V&9 = 7.
Ainsi, S={-7; 7}.

. Méthode 1:

On reconnaft l'identité remarquable a? - b2 qui se factorise en (a - b)(a + b).

On lapplique aveca=8etb = x.

Résoudre l'équation revient a résoudre (8 - x)(8 + x) = 0 (on reconnait une équation produit nul).
8-x=00u8+x=0

Xx=8o0ux-=-8

Ainsi, S = {-8; 8}.

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener a une équation du type x? = R.

Résoudre I'’équation revient a résoudre x? = 64.

Puisque 64 est strictement positif, 'équation a deux solutions : -/64 = -8 et /64 = 8.
Ainsi, S = {-8; 8}.

. Méthode 1:

On reconnaft l'identité remarquable a? - b2 qui se factorise en (a - b)(a + b).

On lapplique aveca=1etb = x.

Résoudre l'équation revient a résoudre (1 - x)(1 + x) = 0 (on reconnait une équation produit nul).
1T-x=00u1+x=0

x=Toux=-1

Ainsi, S = {-1;1}.

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient & résoudre x? = 1.

Puisque 1 est strictement positif, 'équation a deux solutions : -/1 = -1 et J1=1.
Ainsi, S ={-1; 1}.

. Méthode 1:

On reconnait l'identité remarquable a? - b? qui se factorise en (a - b)(a + b).
On lapplique aveca = xet b = 2.
Résoudre l’équation revient a résoudre (x - 2)(x + 2) = 0 (on reconnait une équation produit nul).
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X-2=00ux+2=0

X=20Ux=-2

Ainsi, S = {-2;2}.

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient a résoudre x2 = 4.

Puisque 4 est strictement positif, 'équation a deux solutions : -4 = -2 et Vb = 2.
Ainsi, S ={-2; 2}.

. Méthode 1:

On reconnait 'identité remarquable a? - b? qui se factorise en (a - b)(a + b).

On l'applique aveca = xetb =7.

Résoudre l’équation revient a résoudre (x - 7)(x + 7) = 0 (on reconnait une équation produit nul).
Xx-7=00ux+7=0

xX=70ux=-7

Ainsi, S ={-7;7}.

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient a résoudre x? = 49.

Puisque 49 est strictement positif, 'équation a deux solutions : -\/49 = -7 et Va9 =7.
Ainsi, S ={-7; 7}.

. Méthode 1:

On reconnait l'identité remarquable a? - b? qui se factorise en (a - b)(a + b).

On l'applique aveca = xetb = 9.

Résoudre l’équation revient a résoudre (x - 9)(x + 9) = 0 (on reconnait une équation produit nul).
X-9=00ux+9=0

x=90ux=-9

Ainsi, S = {-9;9}.

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener & une équation du type x? = k.

Résoudre 'équation revient a résoudre x? = 81.

Puisque 81 est strictement positif, 'équation a deux solutions : -/81=-9et/81=09.
Ainsi, S ={-9; 9}.
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On isole le carré. L'équation s’écrit x* = -16.
Comme -16 est strictement négatif, 'équa-
tion n’a pas de solution.

Ainsi, S = @.

. On reconnait une équation du type x> = Rk

avec k=11.
Puisque 11 est strictement positif, 'équa-

tion a deux solutions : —/11 et 11.

Ainsi, S = {-/11;\/11)}.

. On isole le carré pour se ramener a une

équation du type X? = k.

Résoudre 'équation revient a résoudre (x -
8)2 =11.

Puisque 11 est strictement positif, les solu-
tions sont données par chacune des équa-
tions :

x-8=y11etx-8=-/11.

L'équation x - 8 = /11 a pour solution x =
8+/11 et 'équation x - 8 = -y/11 a pour so-
lution x = 8 -/11.

Ainsi,S={8—m; 8+\/ﬁ}.

. Méthode 1:

On reconnait l'identité remarquable a? - b?
qui se factorise en (a - b)(a + b).

On l'applique avec a = x et b = /17.
Résoudre 'équation revient a résoudre (x -
V17)(x+17) = 0 (on reconnait une équation
produit nul).

x—\/ﬁ=00ux+\/ﬁ=0

X=y170uUX = -\/ﬁ

Ainsi, S = {~/17; 17}

Méthode 2 :

On isole le carré pour se ramener a une
équation du type x? = k.

Résoudre '’équation revient a résoudre x? =
17.

Puisque 17 est strictement positif, I'équa-

tion a deux solutions : —/17 et /17.

Ainsi, S = {—\/ﬁ; \/ﬁ}.

. On isole le carré pour se ramener a une

équation du type x* = k.

Résoudre 'équation revient a résoudre x? =
-1.

Puisque -1 est strictement négatif, '’équa-
tion n’a pas de solution.

Ainsi, S = @.

. Méthode 1:

On reconnait l'identité remarquable a? - b?
qui se factorise en (a - b)(a + b).

On l'applique avec a = 5(x - 5) et b = 2.
Résoudre 'équation revient a résoudre (5(x-
5)-2)(5(x-5)+2) = 0 ou encore (5x-27)(5x-
23) = 0 (on reconnait une équation produit
nul).

L’équation 5x -27 = 0 a pour solution x = 25—7

et l'’équation 5x - 23 = 0 a pour solution

23
x==.

. 23 27
Ainsi, S = {? 0 ?}
Méthode 2 :
On isole le carré pour se ramener a une
équation du type X? = k.
Résoudre l'équation revient a résoudre (x -

4
2 _ T
5)-25.

Puisque % est strictement positif, les solu-
tions sont données par chacune des équa-
tions :

2

X-5=-—etx-5==.
5 5

L’équation x -5 = —% a pour solution x = %
et '’équation x-5 = % a pour solution x = 25—7

Ainsi, S = {23 ; Q}

5’5
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3.

n. (8x-5)2x+2)+(8x-5)(8x+7)=0

On observe que (8x - 5) est un facteur com-
mun dans les deux termes :
(8x-5)(2x+2)+(8x-5)8x+7)=0

= (8x-5)((2x+2)+(8x+7))=0

& (8x-5)(10x+9)=0

On reconnait une équation produit-nul,
donc on applique la propriété :

Un produit est nul si et seulement si au
moins un de ses facteurs est nul.

= 8x—55=0 oubien 10x+9=0

& X=— ou X=9—1—05
Sduit:S=1{-—; =t

On en déduit: S {10, }

. (-5x+6)(-3x-7)-(-5x+6)(-8x+2) =0

On observe que (-5x +6) est un facteur com-
mun dans les deux termes :
(=5x + 6)(-3x-7)-(-5x + 6)(-8x+2) =0

— (5x+ 6)((-3x ~7)-(-8x + 2)) =0
< (-5x+6)(-3x-7+8x-2)=0
< (-5x+6)(5x-9)=0
On reconnait une équation produit-nul,
donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au
moins un de ses facteurs est nul.
& -5x+6=0 oubéen 5x-9=0
&~ X = g ou X6= §9
On en déd 't:s={—; —}.
n en dédui ci g
(-5x-7)?+(-5x-7)(x-1)=0
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(-5x-7)(-5x-7)+(-5x-7)(x-1) =0

On observe que (-5x-7) est un facteur com-

mun dans les deux termes :
(-5x-7)(-5x-7) +(-5x - 7)(x-1) =0

& (5x=7)((-5x-7)+(x-1))=0
& (-5x-7)(-5x-7)+x-1)=0
< (-5x-7)(-4x-8)=0
On reconnait une équation produit-nul,
donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au
moins un de ses facteurs est nul.
< -5x-7=0 ou bieg -4x-8=0
— = -—= = —-—

X 5 ou X 4

Onen déduit:S = {-2 ; —%}

. (-5x+6)(-2x-7)-(-5x+6)> =0

(-5x +6)(-2x - 7) - (-5x + 6)(-5x +6) = 0
On observe que (-5x+6) est un facteur com-
mun dans les deux termes :

(=5x + 6)(-2x-7) - (-5xX + 6)(-5x +6) = 0
= (5x+6)((-2x - 7) - (-5x +6)) = 0
< (-5x+6)(-2x-7+5x-6))=0
< (-5x+6)(3x-13)=0
On reconnait une équation produit-nul,
donc on applique la propriété :
Un produit est nul si et seulement si au
moins un de ses facteurs est nul.
< -5x+6=0 oubien 3x-13=0
= Xx= T ou x-= i

L1,

0 d’d't:S={—, .
nen dedul 3 5
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. On reconnait une équation du type x> = Rk

avec kR = 64.

Puisque 64 est strictement positif, 'équa-

tion a deux solutions : -/64 = -8 et \/6_4 = 8.

Ainsi, S = {-8; 8}.

La bonne réponse est la réponse D.

. On obtient x en ajoutant 29, puis en divisant
le résultat par 81.

-126 + 29 coit x = 29 - 126

81 ’ 81

La bonne réponse est la réponse B.

Ainsi, x =

. On développe, puis onisole l'inconnue dans
le membre de gauche :
6(9x +5)=-6x+6
54x+30=-6x+6
54x +30+6x = -6X + 6+6X
60x+30=6
60x +30-30 = 6-30
60x = -24
_ 24
60

2
x=-=
5

La solution est —%.
La bonne réponse est la réponse D.

. L’équation % = 8 est équivalente a 8 x x =

136, soit x = %

Ainsi, la solution de I'’équation est %

La bonne réponse est la réponse C.

. Léquation est équivalente a -x% = 16-5, soit
2 _

x=-11.

Cette équation a 0 solution réelle car -11 <

0.
La bonne réponse est la réponse B.

. On multiplie par 10 chacun des deux
membres de 'équation pour obtenir x = 0.
C’est bien 0 + 10 qui est égal a 0.

Ainsi, la solution de I'’équation est 0.

La bonne réponse est la réponse D.

. Onseraméne a une équation dutypeax = b
en isolant les « x» dans le membre de

10.

11.

gauche et les « non x» dans le membre

de droite.
(x+5)-(9x-9)=0

1x+5-9x+9=0

-8x+14=0
-8x=-14

x=1

4

La solution de cette équation est %
La bonne réponse est la réponse B.

. On reconnait une équation produit nul.

Un produit de facteurs est nul, si et seule-
ment si l’'un au moins de ses facteurs est nul.
(2x+8)(3x-6)=0
2x+8=00u3x-6=0
2x=-80u3x=6
X=-4oux=2
Le produit de ces soltions est donc égal a :
(-4)x 2 =-8.
La bonne réponse est la réponse A.

. Léquation 6x?+8x-1 = -1 s’écrit 6x2+8x = 0.

En factorisant le premier membre (facteur

commun x), on obtient x(6x + 8) = 0.

On reconnait une équation produit nul dont

les solutions sont : 0 et 8 SR 4.
6 3x2 3

#={0-3)

La bonne réponse est la réponse B.
L’équation est de la forme X2 = kavec X =
(x-8)etk=7.

Comme R > 0, les solutions de (x - 8)% = 7
sont données par les solutions de chacune
des équations : x - 8 = - 7etx-8=4/7.
x-8 = -y/7 apoursolution -/7+8et x-8 = \/7
a pour solution \/7 +8.

Ainsi, 'lensemble des solutions de I'’équation

estS = {-\/7 + 8; /7 + 8}.

La bonne réponse est la réponse C.

De 3x + 6 = 14, on obtient x = g

L 56 53
Ansi7x-1==—-1=—
3 3

La bonne réponse est la réponse D.
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Corrections du chapitre 15
Calcul Mental

1. 0,8x9=7,2 5. Ona:
24 3_2x5_3
2. 12-9x5=-33 5 3 5
3. 25%de24=6 _10_3
Prendre 25% de 24 revient a prendre le 5 5
quart de 24. _7
Ainsi, 25% de 24 est égal 4 24 < 4 = 6. >
-7 -4 7 xk 7 6. f(—1)=(—1)2+3x(—1)+1 =-1
%9 9w 09 Onadonc f(-1) = -1.

Exercices dentrainement
n -6x+12>0
-6x>-12

1t -12
X<———

X<2
L’ensemble de solutions est : ] -00; 2[.
3x+6<0
3x<-6
2. -6
X< —
3

Xg-2

L’ensemble de solutions est : ] -00; —2].

3. Pour résoudre cette inéquation, on peut imaginer le graphique correspondant a la situation :

\

y=x

(5 S

ofEemam
v

1
[}

L'ensemble des solutions de l'inéquation x?> < 36 est: |- 6; 6].
4. v ] F

0 est solutioncar:0+3 =3et3> 2.

5. Les solutions sont les antécédents (x) dont les images (f(x)) sont strictement négatives (signe -
dans le tableau de signes).
Ainsi,S=1-2; 6[

6. Pour tout réel x, x? est positif.
Ainsi, pour tout réel x, x? + 1 est strictement positif.
L’ensemble des solutions de 'inéquation est @.

7. -9(x - 7)(x - 5) = -9(x - 7)(x - 5) est de la forme a(x - x,)(x - x,) aveca = -9, x, = 7 et x, = 5.
Cette forme est une expression factorisée d’un polyndme du second degré.
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Cette expression est du sighe de a sauf entre ses racines.
Ici, a est négatif, donc -9(x - 7)(x - 5) est négatif sauf entre ses racines 5 et 7.

On en déduit que I'ensemble des solutions est | - co; 5[U]7; +ool.

X+2
> -1
-6

X+2< -1x(-6)

X+2<56
X<6-2
X< h

L’ensemble des solutions est donc | - o ; 4].

9. fest une fonction affine. Elle s’annule en x, = 6.
Comme -1 < 0, f(x) est négatif pour x > 6 et positif pour x < 6.

X -0 6 +00
f(x) + 0 -
10. (7] vrai Faux
5x+30> 0.
En ajoutant (-30) dans chaque membre, on obtient :
5x >-30
En divisant par 5 dans chaque membre, on obtient :
X > -6.

5x + 30 est strictement positif pour x > -6, il fallait donc cocher "Faux”.

"Hl

Pour x = 6, on obtient :
x*+x-9=62+6-9
=33

Or33 2 31.
On en déduit que 6 est solution de 'inéquation.
2. « Pour x = -6, on obtient :
-3x?-5x-4=-3x(-6)>-5x(-6)-4

= -82
 Pour x = -6, on obtient :
-3Xx+1=-3x-6+1

=19

Comme -82 < 19, le nombre -6 est solution de l'inéquation.




. -8x+2<0

On soustrait 2 aux deux membres.
-8x+2-2<50-2

-8x<-2

On divise les deux membres par -8.
Comme -8 est négatif, l'inégalité change de
sens.

-8x+(-8) = - 2+(-8)

X2z 5

xz1

4
L’ensemble de solutions de 'inéquation est

p
S'[4'+WL

. -9 <1

On divise les deux membres par -9.
Comme -9 est négatif, 'inégalité change de
sens.

-9x:(-9) 21+(-9)

x>+

1

X3z-=

L'ensemble de solutions de l'inéquation est

]
S'[9’+mf

.8x-4>0

On ajoute 4 aux deux membres.
8X - 4+4 > 0+4

8x >4

On divise les deux membres par 8.
8x:8 > 4:8

. -5x+32-6x-4

On ajoute 6x aux deux membres.
-5x +3+6Xx 2 -6X - 4+6X

X+32-4

On soustrait 3 aux deux membres.
X+3-32-4-3

Xz-7

On divise les deux membres par 1.
x+12-7+1

xz-7

L’ensemble de solutions de l'inéquation est
S=[-7; +oo[.

. 10x+8<10

On soustrait 8 aux deux membres.
10x + 8-8 < 10-8

. (-6x+3)(11x+12)<0
-6x +3 >0 sietseulement si x < %
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X >

X >

N|—=0| &

L'ensemble de solutions de l'inéquation est
S = ]1 ; +oo[,

. X+1<12

On soustrait 1 aux deux membres.
Xx+1-1<12-1

x<11

L'ensemble de solutions de l'inéquation est
S=]-00; 11[.

. 6x-10>0

On ajoute 10 aux deux membres.
6x-10+10>0+10

6x > 10

On divise les deux membres par 6.
6x+6%6 106

X —
"%

5
X>=

L'ensemble de solutions de l'inéquation est
S = ]E ; +oo[,

. 7x<8

On divise les deux membres par 7.
7x=7 € 87
x<

Lensemble de solutions de l'inéquation est

10x < 2
On divise les deux membres par 10.
10x:10 < 2210

L'ensemble de solutions de l'inéquation est

=]

. X-5<59

On ajoute 5 aux deux membres.

X -5+5<9+5

X< 14

Lensemble de solutions de l'inéquation est
S=]-00; 14].



Premiére| Solutions

11x + 12 > 0 si et seulement si x > —%.
On peut donc en déduire le tableau de signes suivant :

X -0 —E 1 +00
11 2
-6x + 3 * + 0 -
11x + 12 -0 o+ *
(-6x + 3)(11x + 12) - 0 + 0 -

L'ensemble de solutions de 'inéquation est S = ] - 0o; —%] U [1' +oo[.

2. (-10x+ 7)(Lx +11) > 0

-10x + 7 > 0 si et seulement si x < %

4x +11 >0 sietseulementsix > —%.
On peut donc en déduire le tableau de signes suivant :

» P Y
4 10
-10x + 7 + + 0 -
4x + 11 - 0 + +
(-10x + 7)(4x + 11) - 0 + 0 -
L'ensemble de solutions de l'inéquation est S = ]—%; %[
3. (-5x-11)(4x+5)=0
-5x - 11 > 0 si et seulement si x < —%.
4x +5 > 0 siet seulement si x > —é.
On peut donc en déduire le tableau de signes suivant :
11 5
X —00o S -—— +00
5 4
-5x - 11 + 0 - -
4x + 5 - - 0 +
(-5x - 11)(4x + 5) -0 + 0 -
L’ensemble de solutions de 'inéquation est S = [—%; —%]

Pnl

f(x) est de la forme ax + b, f est donc une fonction affine avec pour coefficient directeur a = 2
(positif).

D’ol, f est une fonction croissante, c’est-a-dire que lorsque x augmente, f(x) augmente.

Par conséquent, les valeurs de f(x) sont d’abord négatives puis positives.

Deplus,2x+1=0 < x=—%.

D’ol le tableau de signes suivant :
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X -00 — +00

f(x) = 2x +1 -0 o+

Sur la figure ci-dessous, 'abscisse du point rouge est —%.

2. f(x) est de la forme ax + b, f est donc une fonction affine avec pour coefficient directeur a = -2
(négatif).
D’ou, f est une fonction décroissante, c’est-a-dire que lorsque x augmente, f(x) diminue.
Par conséquent, les valeurs de f(x) sont d’abord positives puis négatives.

Deplus,-2x-1=0 < x=—%.

D’ou le tableau de signes suivant :

X -00 — +00

f(x) = -2x -1 + 0 -

Sur la figure ci-dessous, 'abscisse du point rouge est —%.

3. f(x) est de la forme ax + b, f est donc une fonction affine avec pour coefficient directeur a = -4
(négatif).
D’ou, f est une fonction décroissante, c’est-a-dire que lorsque x augmente, f(x) diminue.
Par conséquent, les valeurs de f(x) sont d’abord positives puis négatives.

De plus, -4x+3 =0 < x=§.

D’ou le tableau de signes suivant :

X -0 +00

(W

f(x) = -4x +3 +

Sur la figure ci-dessous, 'abscisse du point rouge est %
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4. f(x) est de la forme ax + b, f est donc une fonction affine avec pour coefficient directeur a = 2

(positif).
D’ol, f est une fonction croissante, c’est-a-dire que lorsque x augmente, f(x) augmente.
Par conséquent, les valeurs de f(x) sont d’abord négatives puis positives.

De plus,2x=0 < x=0.

D’ol le tableau de signes suivant :

X -00 0 +00

f(x) = 2x I
Sur la figure ci-dessous, 'abscisse du point rouge est 0.

On teste le nombre -1 dans chacune des inéquations proposées.
Dans l'inéquation x?> <5x +7,0na:

Dans le membre de gauche, on obtient : (-1)? = 1

Dans le membre de droite, on obtient : 5 x (-1)+7 = 2
Onabien:1<2

Ainsi, 'inéquation dont -1 est solution est x* < 5x + 7.

La bonne réponse est la réponse B.

2x-6<0

2X<6
o 2

2
X<3

Lensemble de solutions est : ] - ; 3[.

La bonne réponse est la réponse B.

. 6x(x + 6) est un produit de deux fonctions affines.

L'équation 6x = 0 a pour solution x = 0.
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L'équation x + 6 = 0 a pour solution x = -6.
Le tableau de signe du produit 6x(x + 6) est :

X -c0 - () +o0

6 o+ o+
x+0 -0+
X+6 R
6X(x + 6) +0-0+

On en déduit que l'ensemble des solutions est [-6; 0].
La bonne réponse est la réponse D.

. Pour résoudre graphiquement cette inéquation :

« On trace la parabole d’équation y = x2.

« On trace la droite horizontale d’équation y = 3. Cette droite coupe la parabole en -3 et /3.

« Les solutions de l'inéquation sont les abscisses des points de la courbe qui se situent sur ou
sous la droite.

On en déduit que Uinéquation (1) est équivalente & : -/3 < x < /3.

La bonne réponse est la réponse D.

. Pour résoudre graphiquement cette inéquation :

« On trace la parabole d’équation y = x2.

« On trace la droite horizontale d’équation y = 17. Cette droite coupe la parabole en -\/17 et J17.
« Les solutions de l'inéquation sont les abscisses des points de la courbe qui se situent sur ou
au-dessus de la droite.

— Ol

On en déduit que I'ensemble des solutions de 'inéquation (/) est: S =] - o ; —\/ﬁ] U [\/ﬁ; +0o],
La bonne réponse est la réponse C.

. Pour résoudre graphiquement cette inéquation :

« On trace 'hyperbole d’équation y = 1;

« On trace la droite horizontale d’équation y = -5. Cette droite coupe ’hyperbole en un point dont
labscisse est : —%.

« Les solutions de 'inéquation sont les abscisses des points de la courbe qui se situent strictement
au-dessus de la droite.

Comme la fonction inverse est définie sur R*, 0 est une valeur interdite et donc l'ensemble
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des solutions de l'inéquation (I) est : S = ]—oo; —%[U]O; +09].

La bonne réponse est la réponse D.

. Pour résoudre graphiquement cette inéquation :

« On trace la courbe d’équation y = \/x.

« On trace la droite horizontale d’équation y = 11. Cette droite coupe la courbe en 112 = 121.

« Les solutions de 'inéquation sont les abscisses des points de la courbe qui se situent strictement
en dessous de la droite.

|
| |
| |
-
2

Comme la fonction racine carrée est définie sur [0; +oo[, I'ensemble des solutions de l'in-
équation () est: S =1[0; 121][.
La bonne réponse est la réponse A.

. La fonction f(x) = -2x - 6 est une fonction affine de coefficient directeur a = -2 et d’ordonnée a
Uorigine b = -6.

« La fonction s’annule quand -2x - 6 = 0, soit x = -3.

« Comme a = -2 < 0, la fonction est décroissante : elle est positive avant la racine et négative
apres.

Le tableau de signes de la fonction f est donc le suivant :

X -00 -3 +00

f(x) + 0 -

La bonne réponse est la réponse C.

. L'équation 8x + 40 = 0 a pour solution x = -5.
L’équation 7x - 70 = 0 a pour solution x = 10.
Le tableau de signe du produit (8x + 40)(7x - 70) est :

X -00 -5 10 +00
8x + 40 -0 o+ +
7x - 70 - - 0 o+
(8x + 40)(7x - 70) + 0 - 0 +

La bonne réponse est la réponse A.
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Calcul Mental

1. 70=2x5x7
103 + 102 = 1000 + 100

=1100

3. On cherche un dénominateur commun (ici
12), puis on additionne les numérateurs :

2.

1 5_1x3 5x2
—+ == +
4 6 4x3 6x2
3 .10
= — + —
12 12
S 12
12

Exercices dentrainement

De la relation 4z - 3¢ = 3, on déduit en ajou-

tant 3c dans chaque membre : 4z = 3 + 3¢

Puis, en divisant par 4, on obtient
3+3cC

4

2. Onisole b dans un membre de 'égalité :
c=be+a
c-a-=be
c;a -b
Une expression de b en fonctionde ¢, eet a
c-a
est b=——.
e

3. De larelation 7x + 8¢ = 3, on déduit en ajou-
tant -7x dans chaque membre : 8c =3 - 7x

Puis, en divisant par 8, on obtient
=3—7x
8
4. Pourx=10ety=6:
5xy+x+y=5x10x6+10+6

=300+10+6
=316
5. Onisole c dans un membre de l'égalité :
C
a=-—
b
axb=c
Une expression de c en fonctionde a et b est
c=axb.

1. Pourx=2ety=7:
(7+x)x(8-y)=(7+2)x(8-7)=9x1=9

10.
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On factorise par 20,78 :
20,78 x 102 - 20,78 x 2 = 20,78 x (102 - 2)

= 20,78 x 100
=2078

La multiplication est prioritaire sur 'addi-
tion, donc:
2+7x9=2+63=065.

8,008 x 10 = 80,08

On part de la formule : P = 2(L + ¥).
En développant, on obtient : P = 2L + 2¢.
En isolant 2L, puis en divisant par 2, on ob-

tient:2L=P—2l’soitL=g—{’.

Onisole b dans un membre de 'égalité :
c=be+a
c-a-=be
C;a -b
Une expression de b en fonction de ¢, e et a
c-a
est b=——.
e
Le périmétre P d’un cerclce en fonction de
son diametre d est donné par P = m x d ou

encore P = rd.

. Onisole c dans un membre de l'égalité :

a=<
b
axb=c

Une expression de c en fonction de a et b est
c=axb.

On isole v dans un membre de 'égalité :
w=vxu

w
— =V

u

Une expression de ven fonction de w et u est
w

v=—.
u
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2. Pourx=5ety=7:
2x(x+3y)=2x(5+3x7)=2x(5+21)=2%x26=52

1. Laire A d’un carré en fonction de son c6té c est donnée par A = c?.
On isole c dans un membre de l'égalité :
A=c?
VA=c
Ainsi, ¢ = /A.
2. Le périmeétre P d’un rectangle en fonction de sa longueur et de largeur est donné par P = 2L + 2.
Onisole L dans un membre de 'égalité :

P=2L+2l
P-2l=2L
P-2l
L Ly
2 [
Ainsi, L = P2 ou, parexempleL:EP—l.

H |
B

On isole c dans un membre de l'égalité :
m=e-cf
m-e=-cf
-m+e=cf
-m+e _
o

Une expression de c en fonctionde m, eet fest ¢ =

e-m
f c

2. Onisole t dans un membre de l'égalité :
u=(t+wyv

u=tv+wv
u-wv-=tv
u-wv _
u

v
Une expression de t en fonction de u, vet westt = u—_l‘n//xv ou plus simplement t = LW

t

QCM

1. Onremplace a, b, c et d par les valeurs données :
7

wl=

+

X
FN

1
+
N g

N W= W=

N

+

w|

La bonne réponse est la réponse D.
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. De larelation 4a + 5¢ = 7, on déduit en ajoutant -5c¢ dans chaque membre : 4a =7 - 5¢

Puis, en divisant par 4, on obtient : a = / ;SC.

La bonne réponse est la réponse B.
. Onisole zdans un membre de l'égalité :
+Z
w=Y
X
WxX=y+2Z

WxX-y=2z
Une expression de z en fonction de w, y et xest z = x x w - y.
La bonne réponse est la réponse C.

. Onisole u dans le premier membre :

6 1 5
Yalg2
X 7 u
42+x _ 5
7X u
u_5><7x
42 + X
U= 35x
42 + X

La bonne réponse est la réponse D.
. Onpartde laformule: F =1I(1+T).

En divisant les deux membres par I, on obtient : ? =T1+T.
Enisolant T, on obtient : T = ? -1= u.

|
La bonne réponse est la réponse A.

. On part de la formule: V = %nr2h.

En multipliant les deux membres par 3, on obtient : 3V = rir?h.

Enisolant h, on obtient : h = ﬂ.
TTr2

La bonne réponse est la réponse C.
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Corrections du chapitre 17
Calcul Mental

124 -39 =124-40+1 =85
Deux nombres sont inverses 'un de lautre

lorsque leur produit vaut 1.
L’inverse de 2 est c car 259 1.
3 5 35

3 1x4 3 4 3 7
1+== +— ==+ —-=—
4 4 4 4 4

(-6)* = (-6) x (-6) = 36

Exercices dentrainement

Bernard a acheté 100 g fruits de de moins
que William, donc William en a acheté 100 g
de plus que Bernard.
Or 100 g = 0,1 kg.
William a donc acheté (3,7 + 0,1) kg soit 3,8
kg de fruits.
Ensemble, ils ont donc acheté : (3,7 + 3,8) kg
soit 7,5 kg de fruits.

8

Comme = - — = =) il lui reste a parcourir c)
’ 8 8’ 8

de la distance.

. Puisqu’il y a 5 fois plus de garcons que de

filles, le nombre de garcons est : 5 x 10, soit
50.

Le nombre total d’adhérents dans ce club
est donc 50 + 10 soit 60.

. Ilya 12 garcons de plus que de filles, il y a

donc 12 filles de moins que de gargons.

Ily a (49-12)filles, soit 37 filles dans ce club.
Dans ce club, ily a donc au total (37 +49) soit
86 adhérents.

Les 2 sections de tuyau ont une longueur de
2 x 12,50, soit 25 m.

Il reste alors : 90 - 25 = 65 m.

10.

. 15s= % min = 0,25 min.

Ainsi, 5 min 15 s =5 min + 0,25 min = 5,25
min.
10 10x53 _ 530 _

;03Ade53,cestmx53= 1000 160

On lui a rendu 20€, donc les mangas ont
co(ité (60 - 20) €, soit 40 € .

Le prix d’'un manga est 8 €, donc le nombre
de mangas est donné par 40 = 8 = 5.

. Il faut partager le nombre de billes en 4.

24 + 4 = 6.
Benjamin aura donc 6 billes (sa sceur en
aura 6 x 3, soit 18).

Dans un litre, ily a 5 x 0,20 litre .
Dans 4 litres, il y a donc 20 x 0,20 litre .
Elle pourra donc servir 20 verres.

. Il me restera 7 bonbons.

Mentalement :

On cherche un multiple de 9 inférieur a 79
(mais le plus grand possible). C’est 72.
Comme 79 = 72+7,donc il me restera 7 bon-
bons.

Remarque : je pourrai faire 8 sacs complets.

On calcule l'économie par le produit du
nombre de litres achetés par '’économie par
litre réalisée.

Comme 3 centimes est égal a 0,03 €, on ob-
tient :

0,03x50=1,5€.

Bernard va payer 2 fois le prix d’un crayon et 3 fois le prix d’'une gomme.

C’est-a-dire 2 xm +3 x g =2m + 3g.
Donc le prix total de l'achat est 2m + 3g.

Teresa va payer 5 fois le prix d’'un marteau et 5 fois le prix d’'une enclume.

C'est-a-dire 5xm+5xe =5m + 5e.
Donc le prix total de l'achat est 5m + 5e.

. Mehdi va payer 4 fois le prix d’'une rose et 2 fois le prix d’une tulipe.
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C'est-a-dire 4 xr+2 xt = 4r + 2t.
Donc le prix total de l'achat est 4r + 2t.
4. Nassim va payer 1 fois le prix d’un roman et 2 fois le prix d’'un manga.
C'est-a-dire 1 xr+2xm=r+2m.
Donc le prix total de l'achat est r + 2m.

n Il s’agit d’'un probléeme multiplicatif. Prendre une fraction d’une fraction revient a multiplier les

deux fractions entre elles.

1- £% d’eau restant le matin.

% x % = % d’eau bue a midi.

Finalement, % d’eau bue le matin et % d’eau bue a midi.
8

Réduisons les fractions au méme dénominateur : 2. 20 e % = %
Calculons la fraction d’eau qui reste dans la bouteille :
,.2.1_.20 8 5 _20-8-5_7

5 4 20 20 20 20 20
Conclusion : % d’eau restant dans la bouteille.
Sachant qu’il y avait 80 cL, on peut calculer :

% x 80 = 28 cL reste dans la bouteille.

Conclusion : 28 cL reste dans la bouteille.

q. En notant x, le nombre de km parcourus, on 2. a. Le salaire du mois de janvier en fonction

a:
« Avec le tarif A, le prix a payer est : 0,33x +
20;
« Avec le tarif B, le prix a payer est : 0,22x +
35;
Les deux tarifs sont identiques lorsque :
0,33x +20 = 0,22x + 35.
On résout 'équation :

0,33x+20=0,22x + 35

0,33x-0,22x+20=0,22x +35-0,22x

0,11x +20 =35
0,11x+20-20=35-20
0,11x =15
0,11x 15
x =136

C’est pour une distance d’environ 136 km
que les deux tarifs sont identiques.

de xest: x + 130.
Le salaire du mois de février en fonction de

xest:|1+ 100)x+170=1,03x+170.

b. Globalement, le salaire au mois de février
a augmenté de 100 € par rapport a celui du
mois de janvier, cela signifie que le salaire du
mois de janvier augmenté de 100 € est donc
égal au salaire du mois de février.
Ainsi, (x + 130) + 100 = 1,03x + 170
On résout I'équation :
X +230 = (1+0,03)x + 170
x+230=1,03x+170

x+230-230=1,03x+170-230

x=1,03x-60
X -1,03x =1,03x - 60 - 1,03x
-0,03x _ -60
-0,03 -0,03
x= 00
-0,03

Xx =2000

Puisque le salaire est composé du fixe et de
laprime, le salaire de ce commercial au mois
de janvier a été de: 2000+130€, soit 2130 €.
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1. Posons x le prix d’un kilogramme de mangues.
L’énoncé se traduit par 'équation suivante :
4xx+5,6=20
Résolvons cette équation :

Commencgons par soustraire 5,6 des deux membres :
4xx+56-56=20-5,6

4x X =144
Divisons les deux membres par 4 :
14,4
X= —— =3,6.
4

Vérification :
4x3,6+56=14,4+5,6
=20

Le prix d’un kilogramme de mangues est donc de 3,60 €.

2. Posons x le nombre de places adultes vendues.
Comme les 2900 places ont été vendues, le nombre de places enfants est : 2900 - x.
Le calcul de la recette donne ’équation suivante.
x x 11,80 + (2900 - x) x 5,80 = 29 834
Résolvons cette équation :
Commencgons par développer et réduire le membre de gauche :
X x 11,8 +(2900 - x) x 5,8 = 11,8x + 2900 x 5,8 - 5,8x
=6x+ 16820 ’
Ainsi, 'équation devient : 6x + 16 820 = 29 834.
Soustrayons 16 820 des deux membres :
6x =29834-16820
6x=13014
Divisons les deux membres par 6 :
X = IEIHE =2169.

Vérification :

2169 x11,8+(2900-2169)x 5,8 =25594,2 + 731 x5,8
=25594,2 + 4239,8
= 29834

Ily adonc eu 2 169 adultes au spectacle.

Hn |

. Soit x le prix du tarif enfant.
Le prix du tarif adulte est donc x + 5.
On calcule la recette totale :
46x +53(x +5) =760
46x +53x + 265 =760
99x = 495
X=5
Le prix du tarif enfant est 5 €.

2. Soit x le nombre de motos.
et 39 - x le nombre de voitures.
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Chaque moto a 2 roues et chaque voiture a 4 roues.
On écrit I'équation :

2x +4(39-x) =120

2x+156 - 4x =120

156 - 2x =120

-2x =-36

x=18

Ily a 18 motos et 21 voitures.

. Le matin, Manon a bu 1 de la bouteille. Il reste alors z de la bouteille.

3 3
A midi, elle a bu % du reste.
Comme Lo i, elle abu 2 ou 1 de la bouteille a midi.
4 3 12 12 6

La bonne réponse est la réponse B.

N 1 9 A . .
. Enfévrier, elle rembourse 3 de ce qu’elle a remboursé en janvier.

Elle rembourse donc il x il 11—2 du crédit total.

3 4
Au total, en janvier et février, elle aura remboursé : . 1 3,11 du crédit.
’ ’ 4 12 12 12 3
Il lui restera a rembourser en mars : 1 - % = % du crédit.
. En notant D la dépense totale, Alice a dépensé %D et Louis, ;D'
Leur participation équilibrée doit étre de %D chacun.
Alice doit donc donner a Louis la somme de %D - %D = 11—4D.
La fraction de la dépense totale que Alice doit donner a Louis est donc 11—4

. La facture s’éléve & 318,2 € pour une consommation de 74 m?.

En notant a le prix du metre cube, on obtient :
62,9 +ax74=318,2
g2 3182-62,90
B 7h

. La puissance de l'appareil est de 3000 W, soit 3 kW.

La durée d’utilisation est de 10 minutes, soit % heure.

L'énergie consommeée est donc : 3 x % = 0,5 kWh.
Le co(t de la consommation est: 0,5 x 0,2 = 0,1€, soit 0,1 €.

. On note a le montant de 'abonnement mensuel et p le prix d’'une séance.

D’aprés le premier ticket: a + 4 x p = 27 soit a + 4p = 27.
D’aprés le second ticket: a +5 x p = 31 soit a + 5p = 31

En faisant la différence entre ces deux montants, on obtient :
5p - 4p = 4 soit 1p = 4.

Donc le montant pour 1 séance est:p = 4€.

On peut alors calculer le montant de 'abonnement mensuel :
a=27-4x4=27-16=11E.

Le montant de 'abonnement mensuel est doncde 11 €.

Prix sans réduction : 6x

Réduction:1,5€
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Prix payé : 6x-1,5=6,3
L’équation qui modélise la situation est 6x - 1,5 = 6,3.

8. Apres avoir payé un acompte de % du prix du vélo, Béatrice doit encore payer: 1 - % = g du prix
du vélo.
Ce reste est divisé en 4 paiements égaux.

ol du prix du

Diviser par 4 revient a multiplier par % donc, chaque paiement représente % x % 37

vélo.

9. Pour trouver la masse de 500 mL d’huile, on utilise la proportionnalité :
500 mL=0,5L
La masse d’un litre est de 860 g.
Pour 500 mL (soit un demi-litre), on divise par 2 :
860:2=430¢g
La masse obtenue est 430 g.
Pour convertiren kg : 430 g = 0,43 kg
La bonne réponse est donc : 0,43 kg.
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Corrections du chapitre 18

Calcul Mental

10° _ 1 4,2 _ 4.3
“ 705 “ 702 - Y 77377732
_4x3
. . 7x2
2. Pour soustraire des fractions, on les met au 12
méme dénominateur. VA
Ainsi, o4 2 6
A|n$|, 7 e 5 = 7
3.1 _3x4_1 3 3
8 32 8x4 32 4. = de 48 est égal & = x 48.
(12 1 : X
" 32 32 2 x48=3x(48+8)
8
- 12 -1 ey
32 -
11 =18
,32 3 1 1M 5. Le prix abaissé de 18 € sur un prix de départ
Par consequent, 3 35 "3 de 60 €. , ‘ ,
10% de 60 € est égala 6 €, donc 18 € repré-
o ) . o sente 30 % du prix de départ.
3. Diviser par un nombre rewegt a I’T})Ultlpllel‘ Le prix a baissé de 30 %.
par son inverse. L'inverse de 3 esty 6. Le nombre qui multiplié par 6 donne 33 est
Ainsi, S5

Exercices dentrainement

!. Pour lire 'image de 2, on place la valeur de 2 sur 'axe des abscisses (axe de lecture des anté-
cédents) et on lit son image sur 'axe des ordonnées (axe de lecture des images). On obtient :

f2)=-1
2. u(x) = -6xdonciciona: u(-6) = -6 x (-6) = 36.
3. Comme h(x) =3x+4,0na:
h(-7)=3x(-7)+4
=-21+4
=-17

4. p(x) = 4x.
L'antécédent de 12 est le nombre x qui a pour image 12. On cherche donc x tel que :

4X=121
soit x = — = 3.
4

5. L'antécédent de -42 est le nombre x qui a pour image -42.
On cherche donc x tel que :
-9x +3 = -42

On obtient x = siioist g

5.

6. Déterminer les antécédents de 1 revient a déterminer les nombres qui ont pour image 1.
On part de 1 sur 'axe des ordonnées et on lit les antécédents (éventuels) sur 'axe des abscisses.
Onentrouve3:-1;1; 6.
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7. Comme u(x)=x+2,0na:
+

3y 3

u(z)=3+2
3
=§+2
|13
~ 5

8. Ona:

f(=2)=(2x(-2)-1)(3x(-2)-3)
=(-4-1)(-6-3)
=-5x(-9) =45

Mentalement :

On commence par “calculer” la premiére parenthése : 2 x (-2) - 1 = -5.
Puis la deuxieme : 3 x (-2) -3 = -9.

On fait le produit des nombres obtenus : -5 x (-9) = 45.

2.5 7 _1x7 _1
9. f(-2)=—2-> 7 _17_1
f-2) 4x(-2)-6 -14 2x7 2
Ainsi, f(-2) = %

Mentalement :
On calcule le numérateur et le dénominateur pour x = -2, soit 1 x(-2)-5=-7 et 4 x(-2)- 6 = -14.

On obtient le quotient que 'on simplifie éventuellement : %

10. Dans lécriture g(a) = b, on peut dire que :
b est l'image de a par la fonction g;
« a est un antécédent de b par la fonction g.
Ainsi, le nombre image est -5.

a. LU'image de -3 est -2, on note f(-3) = -2.
b. U'image de 2 est 1, on note f(2) = 1.
€. 2 a pour unique antécédent 1, on note f(1) = 2.
d. 0 a deux antécédents -1 et 3, on note f(-1) = f(3) = 0.

q. Oncalcule 'image de -2 enremplagant x par Lantécédent de 1 est _2_
-2 dans l'expression de u : 3 9
- 2
u(-2)=3x(-2)"+3x(-2)+6 3. On cherche x tel que g(x) = 1
=3x4-6+6 1 5
=12-6+6 bx-7=¢
=12 4X—7+7=l+7
2. On cherche s'il existe x € R* tel que h(x) = 36
1 Ly = 2
3 "5
£-6=1 X=3_6=9X4=2
X 3 20 5|x4 95
-3 2] L'antécédent de = est —.
7—6+6-§+6 antécédent de ¢ est -
S0
x 3
Xx19=-3x3
T .
19 19




1. f(2)=(2x2+3)(3x2-1)=(4+3)(6-1)=7x5=35
2. g(2)=-7x2-11=-14-11=-25
10x(-11)+10 - -
3. h(-11)= 101D +10_-110+10 _ -100 _ 50
8x(-11)+2  -88+2  -86 43
QCM
1
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. Pour lire 'image de -1, on place la valeur de -1 sur 'axe des abscisses (axe de lecture des an-

técédents) et on lit son image sur 'axe des ordonnées (axe de lecture des images). On obtient :

f-1=-3

La bonne réponse est la réponse C.

. Déterminer les antécédents de -2 revient a déterminer les nombres qui ont pour image -2.

On part de -2 sur 'axe des ordonnées et on lit les antécédents (éventuels) sur 'axe des abscisses.

Onentrouve2:-5; -1.
La bonne réponse est la réponse D.

Ainsi, on peut dire que :

« 0 est 'image de -2,

» un antécédent de 0 est -2,
» -2 est un antécédent de 0,
« l'image de -2 est 0,

» -2 a pour image 0,

« 0 a pour antécédent -2.

. D’apres le graphique, on lit :

f(-2)=1et f(-1)=0.
Donc f(-2)+ f(-1)=1+0=1.

5. Ona:
f(-4) = (-4)* + (-4) + 2
=16 +(-4)+2
=14
Mentalement :
On commence par calculer le carré de -4, soit (-4)? = 16.
On ajoute -4 soit 16 + (-4) = 12.
Pour finir, on ajoute 2, ce qui donne 12 + 2, soit 14.
La bonne réponse est la réponse D.
1
f(4)=2-(4-5)
6. =2- % x 1
_3
2

L'image de & par la fonction f est : %

. On remplace x par —% dans 'expression de f :

. Les images se lisent sur l'axe des ordonnées et les antécédents sur 'axe des abscisses.
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_-25-80+32
B 16
3
16
) 5 . 73
L'image de 3 par la fonction f est : T
8. Pour trouver un antécédent de 0, il suffit de tester chaque proposition en calculant son image :
e Pourx=-5:
f(-5)=3x(-5)2+21x(-5)+30=0
e Pourx =30:
£(30) =3 x30%+21x30+30=3360
e Pourx =-7:
f(-7)=3x(-7)? +21x(-7)+30 = 30
e Pourx=-3:
f(-3)=3x(-3)2+21x(-3)+30=-6
Donc, un antécédent de 0 par la fonction f est : -5.

9. Comme w(x) = %x +3,0na:
W(-5) = % x(-5)+3
15
-—— 4+

3

La bonne réponse est la réponse C.
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Corrections dv chapitre 19
Calcul Mental

1. Pour trouver le nombre manquant, on peut calculer 100 -39 = 61.
2. % d’heure = % x 60 min =12 min

3. Tm=100cm, donc 0,308 m = 30,8 cm.

7_1_14 1
36 6 6
14 - 1
4. =
6

213

6

5. -15+11 =-4

6. On calcule la moyenne en divisant la somme des 3 nombres par 3 :
27+9+9 =15

3

Exercices dentrainement

“. Le coefficient directeur m de la droite (AB) est donné par :
moYEYa_ 4-1 _3 1x3 _1

T Xg-X, 3-(-3) 6 2x3 2

- =

3
5

] .
P

4 3 -2 -0 2 4)
2. Lavaleur de b est donnée par 'image de 0 par la fonction f.

On lit f(0) =3.D’ou, b = 3.
On obtient alors f(x) = -2x? + 3.

3. On reconnait l'équation réduite d’une droite de la forme y = mx + p ou m est son coefficient direc-
teur.

Ici,m=—etp=-3.
ci,m 6ep 3

4. 'ordonnée de ce point est 0 puisque le point d’intersection se situe sur 'axe des abscisses.
Son abscisse est donc donnée par la solution de l’équation -7x + 7 = 0, c’est-a-dire x = 1.
Les coordonnées de ce point sont donc: (1; 0).

5. Lavaleur de a s’obtient (par exemple) grace a 'image de 1 par la fonction f.
Onlit f(1)=2.D'ou,ax12+3 =2, soita = -1.
Ainsi, f(x) = -x? + 3.

6. Le point A est le point d’intersection entre la droite D et l’axe des ordonnées, donc l'ordonnée a
Uorigine de la droite D est -5.
Comme le coeffcient directeur de la droite D est -0,9, l'équation réduite de la droite D est y =
-0,9x - 5.
L'ordonnée du point B est donnée pary =-0,9x1-5=-509,

7. Puisque le point d’intersection se situe sur I’axe des ordonnées, son abscisse est nulle (x = 0).
Son ordonnée est donc la solution de 'équation : 5y - 5 = 0, c’est-a-dire y = 1.
Les coordonnées de ce point sont donc : (0; 1).
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8. Le coefficient directeur m de la droite (AB) est donné par :
-1 1
ms=—-=

4 4
Son ordonnée a l'origine est 1, ainsi 'équation réduite de la droite est y = —%x +1.

A

— 4
\9“\\ 1
T

-5 % -B -2 -10] 5 4 rz

9. Comme B(5; -9) est sur la droite, ses coordonnées vérifient 'équation de la droite :
X

y
—9:—1x5+p
—9:—5+p

p=-

10. Puisque 7 est 'abscisse de ce point, son ordonnée est donnée par :
y=6x7+10=42+10 = 52.
Les coordonnées du point sont donc : (7;52).

1. w est une fonction affine (non constante), donc il existe un unique point dont 'ordonnée est 44.
Puisque le point T appartient a €, son abscisse est 'antécédent de son ordonnée.
On cherche donc x tel que w(x) = 44, c’est-a-dire -5x + 4 = 44,

-5x+4 =44
Sx+b4-L=44 -/

-5x =40

X:ﬂ

-5

x=-8

L’abscisse du point T est -8.

2. Puisque le point R appartient a ¢, son ordonnée est l'image de son abscisse.
v(9)=2x9-1=17.
L'ordonnée du point Rest 17.

Puisque le point N appartient a &, son or- dire tx +7 = ﬁ_
donnée est l'image de son abscisse. 9
1 1 17 10 _ -3x1-10
h(_)=—3 ——2=—3 —_— = — = _4
5/ 7% 575 5 bx+7=73
sB_ B ;
5  5° bx+7-7==-7
, . . 13 9
L'ordonnée du point N est -—. L 63
5 4x= -2
9 9
2. w est une fonction affine (non constante), Lx = -9
donc il existe un unique point dont l'ordon- 2
' 4 hxsh=22 14
nee est —. S 9 °
Puisque le point P appartient a ¢, son abs- X = -9 .59
cisse est I'antécédent de son ord%nnée. 36 36 .
On cherche donc x tel que w(x) = 3 c’est-a- L'abscisse du point P est —2—6.
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. Puisque le point P appartient a ¢, son ordonnée est 'image de son abscisse.

AN 7 21 17
f(7)'3'2'6"4'2' 2
7

L'ordonnée du point P est g

. Siun point de ¥ a pour ordonnée -86, son abscisse est un antécédent de -86.

On cherche donc x tel que g(x) = -86, c’est-a-dire -9x2 + 4 = -86.

On résout cette équation en isolant le carré, c’est-a-dire en l'écrivant x = 10.
Cette équation a deux solutions : -J10et /0.

On en déduit qu’il existe deux points de ¥ ayant pour ordonnée -86.

Les abscisses de ces points sont : —/10 et /10.

5x4+4x0+13=3320

. Onremplace x et y par les coordonnées du point C(4;0) :

L’équation n’est pas vérifiée, donc C n’appartient pas a la droite (d).

-1x9+3x10-21=0

. Onremplace x et y par les coordonnées du point £(9;10) :

L’équation est vérifiée, donc E appartient a la droite (d).

. On observe que x; # X,.

La droite (AB) n’est donc pas verticale.
On peut donc calculer le coefficient direc-
teur m de la droite.

On sait d’aprés le cours : m = ﬂ_

Xg = X,

On applique avec les données de I'’énoncé :
_5-(2) 33

3-1 2 2

. On observe que x; # X,.

La droite (AB) n’est donc pas verticale.
On peut donc calculer le coefficient direc-
teur m de la droite.

. . Vg
On sait d’aprés le cours : m = A
Xg = Xy
On applique avec les données de 'énoncé :

0-5 -5 1

M=5_(5 10 2

3. Onobserve que x; # x,.

La droite (AB) n’est donc pas verticale.
On peut donc calculer le coefficient direc-
teur m de la droite.

On sait d’aprés le cours : m = M.
Xg = Xy
On applique avec les données de I'’énoncé :
me1-4_5_5
-5-3 -8 8’

. On observe que xg = X,.

La droite (AB) est donc verticale.
Elle n’admet donc aucun coefficient direc-
teur.
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q. On observe que x; # X,.

La droite (AB) a donc une équation du type

Yy =mx+p.

On commence par calculer le coefficient di-

recteurm:

On sait d’aprés le cours : m = u.

Xg = X,

On applique avec les données de I’énoncé :
5-3 2 2

me 7T T

L’équation de la droite (AB) est donc de la
forme:y=—% xX+p

Comme A € (AB), les coordonnées du point

. On observe que xg # X,.

La droite (AB) a donc une équation du type
Yy = mx+p.
On commence par calculer le coefficient di-
recteurm:

On sait d’aprés le cours : m = M.
Xg = X,
On applique avec les données de I'’énoncé :
m=3_(_6) =i=—3
-1-2 -3 '

L'équation de la droite (AB) est donc de la
forme:y=-3xx+p

Comme A € (AB), les coordonnées du point

A vérifient léquation, donc : A vérifient 'équation, donc :

9 -6=-3x2+p
3=_ﬁx7+p & p=-6+3x2
<=>p=-z;%x7 ﬁﬁnil_,(oAB):yth.
— p=2L
Au ﬁnil (1\18)'y=—£X+£

’ ) 11 11°

On sait que 'équation réduite d’une droite non verticale est de la forme : y = ax + bavecaet b
deux réels non tous deux nuls.
Le premier coefficient a lire graphiquement est b, 'ordonnée a l'origine de la droite.
C’est l'ordonnée du point d’intersection de la droite avec I'axe des ordonnées.
On lit ici que le point (0; -4) € (d).
On peut alors conclure que l'ordonnée a lorigine est : b = -4.
On peut lire ensuite le coefficient directeur a de la droite (d).
Dénivelé vertical
Déplacement horizontal
On cherche un déplacement horizontal correspondant a un déplacement vertical entier.

Onsaitque a =

On lit que pour un déplacement vers la droite de -4 unités, il faut monter de 3 unités et donc a = %

On peut en déduire que I’équation réduite de la droite (d) est: y = —%x -4,

A

n On commence par placer le point A de coordonnées (3; -1).
A partir de ce point, on se décale d’une unité vers la droite, puis on descend de 4 unités pour obtenir
un coefficient directeur de -4.
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On obtient alors le point B.
On trace alors la droite (AB).

A

5 70 :&4.( >
=1
2

Lo
el

m On commence par placer le point A de coordonnées (1; -2).
A partir de ce point, on se décale de 3 unités vers la droite, puis on monte de 2 unités pour obtenir un

coefficient directeur de %

On obtient alors le point B.
On trace alors la droite (AB).

y
L

55 10 ;
321_1 2 S

QCM

1. On observe sur le graphique que le coefficient directeur est négatif (D représente une fonction
affine décroissante) et que l'ordonnée a l'origine est strictement négative (D coupe l'axe des or-
données en dessous de lorigine).

On écrit les équations qui ne sont pas forme réduite, sous forme réduite :
o y=x%-(x+2)?+1s%crity = -x-3.

e y = x - 3 est sous forme réduite.

e 3x-3y-9=0s’%crity =x-3.

e y = -x + 3 est sous forme réduite.

La seule équation ayant un coefficient directeur négatif et une ordonnée a l'origine négative est :
y=x2-(x+ 2P+ 1.
La bonne réponse est la réponse C.

2. L'ordonnée de ce point est 0 puisque le point d’intersection se situe sur 'axe des abscisses.
Son abscisse est donc donnée par la solution de 'équation 6x + 24 = 0, c’est-a-dire x = -4.
Les coordonnées de ce point sont donc: (-4; 0).

La bonne réponse est la réponse D.
3. En prenant deux points A et B sur la droite, on obtient le coefficient directeur :
-1 1
ms=—=-—.

L'ordonnée a l'origine est p = 2.
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L’équation réduite de la droite est donc : y = —%x +2.

M~

\‘%lé‘= el
~

Ona:
y=—%x+2

1
—x+y-2=0
B
x+3y-6=0 (enmultipliant par 3)
La bonne réponse est la réponse C.
4. Le coefficient directeur m de la droite (AB) est donné par :
-1 1
ms=—=-—,
2 2 .
Son ordonnée a l'origine est 3, ainsi '’équation réduite de la droite est y = 35X+ 3.

A

b

1

5 % B -2 N0 2 3 4 )

La bonne réponse est la réponse B.

5. On cherche d’abord la valeur de b en utilisant la condition donnée dans l’énoncé.
A(5; 27) appartient a 2 signifie que g(5) = 27.

g(5) = 27

5x5+b=27

25+b =27
b=27-25

b=2

Onadonc g(x) = 5x + 2.

L'image de 4 par cette fonction correspond a U'ordonnée du point de 2 dont l'abscisse est 4 :
g(4)=5x4+2

=20+2

=22
La bonne réponse est la réponse D.

6. Le point A est le point d’intersection entre la droite D et 'axe des ordonnées, donc l'ordonnée a
Uorigine de la droite D est 1.
Comme le coeffcient directeur de la droite D est 0,1, 'équation réduite de ladroite Desty = 0,1x+1.
L'ordonnée du point Best donnée pary =0,1x3+1=1,3.
La bonne réponse est la réponse B.

7. Les coefficients directeurs de (D) et (D’) étant différents, les droites ne sont pas paralléles.

Les deux droites (D) et (D') sont donc sécantes, et l'abscisse x de leur point d’intersection est
solution de I’équation : -4x - 4 = 4x - 5.
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-4x -4 =4x-5

En utilisant ’équation de la droite (D), l'ordonnée y du point d’intersection de (D) et (D’) est alors

égaleay =-4x % -4 = —% (ou, en utilisant 'équation de (D'), y = 4 x % -5= —%).

Le produit des coordonnées du point d’intersection est donc donné par x x y = % x (—%) soit un

produit égal & %
La bonne réponse est la réponse B.

. On commence par déterminer 'équation réduite de la droite (D).

Son coefficient directeur est % et son ordonnée a l'origine est 3.

L’équation réduite de (D) est: y = %x +3.

L'ordonnée du point de (D) d’abscisse 90 est donnée par:y = % x 90 + 3, ce quidonne y = % +3 =
108 _ 18x6 _

18.
6 1x6
L'ordonnée du point de (D) d’abscisse 90 est 18.

La bonne réponse est la réponse A.

. On commence par déterminer 'équation réduite de la droite (D).

Son coefficient directeur est % et son ordonnée a l'origine est 3.
L’équation réduite de (D) est: y = %x +3.

L'ordonnée du point de (D) d’abscisse 51 est donnée par: y = % x 51 + 3, ce qui donne

y= 1;’2+3=34+3=37.

L'ordonnée du point de (D) d’abscisse 51 est 37.
On a 39 > 37, donc le point A est situé au-dessus de la droite (D).
La bonne réponse est la réponse A.

On calcule l'image de -2 par la fonction f :
f(=2)=2x(-2)* -4 x(-2)+5
=8+85
=21
L'ordonnée du point de (C) d’abscisse -2 est 21.
Lordonnée du point de (C) d’abscisse -2 est égale a 'ordonnée de A, donc le point A appartient a
la courbe (C).
La bonne réponse est la réponse D.

En prenant deux points sur la droite, on obtient :

4
ms=—-=1
4

A

*~

5 & B -2/A10 I, )

La bonne réponse est la réponse C.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Pour vérifier siun point (x; y) appartient a la courbe d’équation y = % on vérifie si les coordonnées

satisfont I'’équation.
« Pour le point M :

On calcule % =8x4=32.

12
Onayy, = 3 # 32 donc M n’appartient pas a la courbe.
« Pour le point U :

On calcule % =8x==3.

oo |w

3
Onay, = 3 donc U appartient a la courbe.

« Pour le point V:

8 _g, /1 _14
OncalculeE-8x12-3.

Onay, = % donc V appartient a la courbe.
« Pour le point W :
5 20

8
On calculeg -8x€ =3

5
Onay,, = 23—0 donc W appartient a la courbe.

La bonne réponse est la réponse C.

On reconnaft 'équation réduite d’une droite de la forme y = mx + p ol m est son coefficient direc-
teur.

Ici,m = %etp=—6.
La bonne réponse est la réponse B.

On reconnait la droite grace a son ordonnée a l'origine (-7 < 0) et son coefficient directeur (-10 < 0).
Il s’agit de la droite coupant l’axe des ordonnées en-dessous de l'axe des abscisses et qui descend.
Il s’agit de la droite D, .

La bonne réponse est la réponse A.

La droite (D) est strictement au-dessus de la droite (D’) lorsque -6x - 4 > -9x + 9.
-6X-4>-9x+9

3x>13

x> B
3

La droite (D) est donc strictement au-dessus de la droite (D) sur : ]g ; +oo[.
La bonne réponse est la réponse A.

Le coefficient directeur m de la droite (BF) est donnée par la formule : %.
F~ 7B
_-8-(-7)
~ 0 3-7
)
-4

1

La bonne réponse est la réponse D.

La valeur de b est donnée par 'image de 0 par f (ordonnée du point d’intersection entre la courbe
et 'axe des ordonnées).

Ainsi, b = 2,5.

La valeur de a s’obtient (par exemple) grace a l'image de 1 par la fonction f.

Onlit f(1)=1,5.D’0ob, ax 1% +2,5=1,5, soita = -1.
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Ainsi, f(x) = -x% +2,5.
La bonne réponse est la réponse A.

Les paraboles proposées ont des équations de la forme y = a(x - a)? + B.

Le sommet de la parabole a pour coordonnées (a; B).

La parabole &2 a ”les bras” tournés vers le bas, on en déduit que a < 0.

De plus, son sommet a une abscisse positive et une ordonnée négative, donca > 0et < 0.
On en déduit que la seule fonction susceptible de représenter 2 est : x —— -1,6(x - 3) - 4.
La bonne réponse est la réponse B.

Les paraboles proposées ont des équations de la forme y = a(x - x,)(x - x,) ou x, et x, sont les
racines.

La parabole & a ”les bras” tournés vers le haut, on en déduit que a > 0.

Les racines de la parabole (intersections avec l'axe des abscisses) sont toutes les deux négatives.
On en déduit que la seule fonction susceptible de représenter & est : x —— 1,4(x + 1)(x + 4).

La bonne réponse est la réponse D.
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Corrections du chapitre 20
Calcul Mental

1.

3.
4.

Le nombre d’unités est rendu mille fois plus 23h =2h+0,3h

grand, donc : =2x 60 min +0,3 x 60 min
6,308 x 1000 = 6308 =120 min + 18 min

Zoe utilise le tiers de la quantité. = 138 min

1
3*18=6 5. Multiplier par 0,5 revient a diviser par 2.

Elle utilise donc 6 L. Ainsi, 0,5 x 0,72 = 0,272 - 0,36.

18-6=12

Ilreste 12 L. 0,5 x 0,47 x 20 = 0,47 x 20 x 0,5
99 +227 =227 +100-1 =326 6. =0,47 x10

On décompose 2,3 h : =47

Exercices dentrainement

Puisque f est une fonction affine, les accroissements des images (f(x)) sont proportionnels aux
accroissements des antécédents (x).

Les images données permettent d’établir graphiquement qu’une augmentation d’une unité en
abscisse augmentent Uordonnée de 8 - 1 = 7 unités.

On calcule l'image de 0 a partir de 'image de 2 par g.

Pour passer de 2 a 0, on retranche 2 unités, donc on retranche 2 x 7 unités a 'image de 2, soit 14
unités.

Ainsi, limage de O pargest g(0) =1 - 14 = -13.
On identifie les valeurs de a et de b : la valeur de a est le coefficient devant x et la valeur de b est
la constante.

3x+2 3 2
foo====7%+3
LR
Onadonca==eth==.
nadaonca 7e 7

On cherche le plus petit entier naturel n vérifiant g(n) > 0 .
Comme 4n - 15 > 0 équivautan > % le plus petit entier naturel n est donc 4.

. Comme h(-9) =9, alors :

4x(-9)+p=9
-36+p=9
p =45
Comme m(x) = %x +3,0na:
m(-18) = g x(-18)+3
-18
X ap

5 3

= -454+3
= -42

. Lantécédent de 21 est le nombre x qui a pour image 21.

On cherche donc x tel que :
5x-9=21

On obtient x = 6.

21+9=
5
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. Comme f(1)=3,0onaax1-1=3,soita-1=3.

Onendéduita=3+1=4,

. h est une fonction affine donc de la forme h(x) = mx + p avec p = h(0) = -2.

h(1) - h(0)
" T 1-0
= h(1) - h(0)
-5-(-2)
=7

On en déduit h(x) = 7x - 2

Mentalement :

Les images de 0 et de 1 permettent de déterminer rapidement le coefficient directeur qui est la
différence des images, soit 5 - (-2) = 7.

. On reconnait que h est une fonction affine, de la forme h(x) = ax + b, avec a = % et
_-6_.3x2_3
8 4x2

On sait qu’une fonction affine est monotone sur R.
Son sens de variation dépend du signe de a.

Commea = % > 0, la fonction h est strictement croissante sur R.

f est de la forme f(x) = ax + b avec a le coefficient directeur de la droite (inclinaison de la droite
par rapport a I’horizontale) et b l'ordonnée a l'origine (ordonnée du point d’intersection entre la
droite et 'axe des ordonnées).

L'ordonnée a l'origine est b = 2 et :

Dénivelé vertical _ -4

" Déplacement horizontal ~ 5

On en déduit que la fonction f est définie par: f(x) = —%x +2.

A
N
N

1
A ] 1.1
Ce qui revient a écrire que : f(x) = §X e
On observe que la fonction f s’écrit bien sous la forme f(x) = ax + b avec a et b des nombres réels.
Ici,ona:a=%etb= 1.

f est donc bien une fonction affine.

. Soit f la fonction définie sur un intervalle I de R, par f(x) = 9 + 6x.

On peut écrire f sous cette forme : f(x) = 6x + 9.

On observe que la fonction f s’écrit bien sous la forme f(x) = ax + b avec a et b des nombres réels.
Ici,ona:a=6etb=9.

f est donc bien une fonction affine.
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3.

3.

1.

f(x)=8x%+7.
On observe que la fonction f est du second degré, puisqu’il y a un terme en x2.

Elle s’écrit sous la forme f(x) = ax? + b avec a et b des nombres réels, et non pas sous la forme
ax +b.

f n’est donc pas une fonction affine.

Puisque f est une fonction affine, ona: f(x) = ax + b.

« b est 'ordonnée a l'origine de la droite. On lit b = 3.

« a est le coefficient directeur de la droite.

Il est donné par le déplacement vertical correspondant a un déplacement horizontal d’une unité.

Onlita=1.

On peut en déduire que l'expression de la fonction f est f(x) = x + 3.

On sait que la représentation graphique d’une fonction affine est une droite.
La droite a pour équation y = 3x + 2.
L'ordonnée a l'origine est 2, on place donc le point A de coordonnées (0; 2).
Le coefficient directeur est égal a 3. En se décalant d’une unité vers la droite a partir du point A,
on monte de 3 unités.
On obtient alors le point B.
/

1%
N/
2

On trace la droite (AB). >

B

7

. On sait que la représentation graphique d’une fonction affine est une droite.

La droite a pour équation y = %x -3.
L'ordonnée a l'origine est -3, on place donc le point A de coordonnées (0; -3).

Le coefficient directeur est égal a % En se décalant de 5 unités vers la droite a partir du point A,

on monte de 4 unités.
On obtient alors le point B.
On trace la droite (AB).

o
y AN

pd

On sait que la représentation graphique d’une fonction affine est une droite.
La droite a pour équation y = -2x + 3.

L'ordonnée a l'origine est 3, on place donc le point A de coordonnées (0; 3).
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Le coefficient directeur est égal a -2. En se décalant d’une unité vers la droite a partir du point A,
on descend de 2 unités.
On obtient alors le point B.

On trace la droite (AB). \2 >

n f est une fonction affine, elle a donc une expression de la forme f(x) = ax + b avec a et b des
nombres réels.
f(u) - f(v)

D’aprés le cours, on sait que pouru #v,a = ————

u-v
1)-f(-8) 3-(-51
Avecu=1etv=—8,onobtient:a=f() ( )= ( )=ﬁ=6.
1-(-8) 1-(-8) 9
On en déduit que la fonction f s’écrit sous la forme : f(x) = 6x + b.
Remarque : On obtient b en utilisant (au choix) une des deux données de l'’énoncé, par exemple f(1) =
3.
Comme f(x) = 6x +b, alors f(1)=6x1+b=6+b.0nen déduit :
f(1)=3 < 6+b=3
< b=-3
On en déduit f(x) = 6x - 3.

n f est une fonction affine, elle a donc une expression de la forme f(x) = ax + b avec a et b des
nombres réels.
Comme A(-8;-22) € %, on a f(-8) = -22 et comme B(-5;-26) € %, on a f(-5) = -26

u)- f(v
D’apres le cours, on sait que pouru # v, a = %
: f(-8)-f(-5) -22-(-26) &
Avec u = -8 etv = -5, on obtient: a = = = —.
' | 8-(-5)  -8-(5) -3

. 4
Dolia=-—.
ou > .
On en déduit que la fonction f s’écrit sous la forme : f(x) = —§x +b.

Remarque : On obtient b en utilisant (au choix) une des deux données de '’énoncé, par exemple f(-8) =
-22.

Comme f(x) = —%x +b, alors f(-8) = —% x-8+b= % +b. On en déduit :
32

f(-8)=-22 = ?+b=—22
32
< b=-22- 3

= b=—%

3
Ainsi, f(x) = —%x - 93—8
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1. Onreconnait que g est une fonction affine, de la forme g(x) = ax + b, aveca = -2 et b = -6.
On sait qu’une fonction affine est monotone sur R.
Son sens de variation dépend du signe de a.
Comme a = -2 < 0, la fonction g est strictement décroissante sur R.
Deplus,g(1)=-2x1-6=-8etg(4)=-2x4-6=-14,
On obtient ainsi le tableau de variations :

g(x) .

2. Onreconnait que g est une fonction affine, de la forme g(x) = ax + b, aveca = % etb= g

On sait qu’une fonction affine est monotone sur R.
Son sens de variation dépend du signe de a.

Commea = % > 0, la fonction g est strictement croissante sur R.
On peut synthétiser cela dans un tableau de variations :

o |

Pnl

a. D’aprés le tableau de signes, les images sont d’abord négatives, puis positives.

On en déduit que la fonction h est strictement croissante sur R.

b. Comme h est une fonction affine strictement croissante, les antécédents et les images sont
rangées dans le méme ordre.

Comme 7 < 8, alors h(7) < h(8)

2. w est une fonction affine (non constante, puisque w(-4) # w(-2)), elle est donc soit strictement
croissante, soit strictement décroissante.
On observe que -4 < -2 implique w(-4) < w(-2).
Les images et les antécédents sont donc rangés dans le méme ordre.
On en déduit que la fonction w estcroissante sur R.

Les images sont d’abord négatives, puis positives.
Sachant que w s’annule en -2, le changement de signe intervient donc en x = -2.
On obtient ainsi le tableau de signes suivant :

X -00 -2 +00

w(x) - 0 +
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. On cherche si les fonctions f peuvent s’écrire sous la forme f(x) = mx + p.

» En développant, on obtient :
f1(x) = x2 = (x + 5)(x - 3)

=x? - (x?-3x+5x-15)
=x?-x>+3x-5x+15

=-2x+15
On retrouve une forme mx + p, donc f, est une fonction affine.

« fo(x) = b/X+ 6

Cette fonction contient un terme en /x, elle n’est donc pas affine.
Ffyx)= 2 -4
9 X

Cette fonction contient un terme en 1, elle n’est donc pas affine.

Uniquement la fonction f, est affine.
La bonne réponse est la réponse A.

.0Ona:g(-1)=-2x(-1)+4=6etg(-2)=-2x(-2)+4=8.

On en déduit que g(-1) x g(-2) = 6 x 8 = 48.
La bonne réponse est la réponse B.

. Onremplace x par x + 3 dans U'expression de w :

w(x+3)=3(x+3)-5
=3x+9-5
=3X+4
La bonne réponse est la réponse A.

. On cherche le plus grand entier naturel n vérifiant h(n) > 0 .

Comme -2n +5 > 0 équivaut an < g le plus grand entier naturel n est donc 2.
La bonne réponse est la réponse A.

. Parmi les réponses proposées, on cherche la fonction affine qui s’annule en 3 et dont le coefficient

directeur est positif. En effet, la droite représentant la fonction f est croissante car la fonction
donne des images négatives puis positives d’apres le tableau de signes.

Il s’agit de la fonction f définie par f(x) = x - 3.

La bonne réponse est la réponse C.

. Lafonction fs’annule en x = -2 et est décroissante (car elle est positive avant -2, négative apres).

On cherche une fonction affine qui s’annule en -2 et qui a un coefficient directeur négatif.
La bonne réponse est f(x) = -5x - 10.
Son tableau de signes est :

0 fo -

La bonne réponse est la réponse C.

. festune fonction affine, elle est donc de la forme f(x) = mx + p.

_f(M-£(=3)
T 1-(-3)
-1+5

=1
On adonc f(x) = x +p.
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Pour déterminer p, on utilise la valeur de f(-3):

f(-3)=-3+p
—5:—3+p
p=-2

Onadonc f(x) = x - 2.

L'image de -2 par cette fonction est :
f(-2)=-2-2

= -4
La bonne réponse est la réponse D.
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Calcul Mental

4. On multiplie chaque terme par 4 pour obte-
nir le terme suivant :

1

Zx4=1
1x4 =4
Lxb=16
16 x 4 = 64

3x?2-1=149
3x?2=149+1
3x?=150

_ 150
3

?=50

?

Exercices dentrainement

“. Résoudre 'équation f(x) = -1 graphique-
ment revient a lire les abscisses des points
d’intersection entre %f et la droite d’équa-
tion y = -1 (parallele a 'axe des abscisses).
Onendéduit:S ={0; 6}.

2. LU'ensemble de définition de f est [-4; 5].
Les images f(x) sont positives lorsque la
courbe est au-dessus de l'axe des abscisses
et elles sont négatives lorque la courbe est
en dessous de 'axe des abscisses.

Tableau de signes de f(x) sur[-4; 5] :

X . 4 5

f(x) +0 -0+ 0 -

& cahier d'auvtomatismes

. Les multiples de 5 se terminent par 0 ou 5.

Le plus grand multiple de 5 inférieur ou égal
a 122 est 120 (il se termine par 0).

Le reste de la division euclidienne est donc
2.

. Pourv=-2:

7(v-5) = 7(-2 - 5)
=7 x(-7)
- _49

. -42+:7=-6

Le quotient de deux nombres de signes
contraires est négatif.

. 143 secondes =2 x 60 + 23

Donc:143s=2min 23 s.

. Sur Uintervalle [-6; 4], le point le plus haut

de la courbe a pour coordonnées (2; 3).
On en déduit que le maximum de fest 3.1l
est atteinten x = 2.

. Les solutions de l'inéquation f(x) < 1 sont

les abscisses des points de ¢ qui se situent
strictement en dessous de la droite d’équa-
tiony =1.

On en déduit S = | - 5;0].

. Le nombre de solutions de ’équation f(x) =

-1 est le nombre d’antécédents de -1 par la
fonction f.

Puisque la droite d’équation y = -1 (droite
hrizontale) coupe 2 fois la courbe, on en dé-
duit que l'équation f(x) = -1 admet 2 solu-
tions.

n Lensemble de solutions de 'équation t(x) = c(x) sur [-4;6] correspond aux abscisses des points

d’intersection des deux courbes, soit : {-2; 4}.

f.

Ily en a 3 (tracé rouge en pointillés).

Pour trouver 'ensemble des solutions de 'inéquation t(x)sc(x) sur [-4; 6], on regarde les portions ou la
courbe %, est située en dessous de la courbe 7.
On lit les intervalles correspondants sur 'axe des abscisses : [-4;-2] u [4;6].

n a. Le nombre de solutions de I'’équation f(x) = 3 est donné par le nombre d’antécédents de 3 par
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b. Résoudre l'équation f(x) = 0 graphiquement revient a lire les abscisses des points d’intersection
entre ‘@”f et 'axe des abscisses.
Onendéduit:S={-6; -4; 0; 2}.

H |
B

L'ensemble de définition de f est [-8; 4].
Tableau de signes de f(x) sur[-8; 4] :

X 8 -4 2 4

f(x) -0 + 0 -

2. Lensemble de définition de f est [-8; 1].
Tableau de signes de f(x) sur[-8; 1]:

X -8 -4 0 1

f(x) + 0 - 0 -

"ul

La fonction u est définie sur [-4; 6].
Son tableau de variations est :

X -4 -1 4 6

3 -1
u(x) . . 7N ,

2. Lafonction f est définie sur [-6; 8].
Son tableau de variations est :
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X -6 1 2 4 8

f(x) 4\ 2/0\ 1/0

3. Lafonction h est définie sur] - oo; 4].
Son tableau de variations est :

X -0 2 4 7

h(x) /6\2/4

4. Lafonction h est définie sur[-6; +oo[.
Son tableau de variations est :

X -6 -2 1 4 +00

3 -3
h(x
(x) _4/ \_4/ \

QCM

1. « La somme des solutions de 'équation f(x) = 0 est égal a 4.
Cette affirmation est correcte :
L'’équation f(x) = 0 a deux solutions : 1 et 3.
La somme de ces solutions est 1+ 3 = 4,
«Soit kR €]0; 1].
L'équation f(x) = k admet exactement trois solutions.
Cette affirmation est fausse :
Si k €]0; 1[, la droite d’équation y = k coupe bien deux fois la courbe.
« Le produit des solutions de 'équation f(x) = 0 est égal a 4.
Cette affirmation est fausse :
L'équation f(x) = 0 a deux solutions : 1 et 3.
Le produit de ces solutions est 1 x 3 = 3.
*Soitk €[-2; -1].
L'équation f(x) = k admet exactement deux solutions.
Cette affirmation est fausse :
Si k € [-2; -1] la droite d’équation y = k coupe trois fois la courbe et donc l’équation a trois
solutions.

La bonne réponse est la réponse A.

2. Le nombre de solutions de I'équation f(x) = 2 est le nombre d’antécédents de 2 par la fonction f.
Puisque la droite d’équation y = 2 (droite hrizontale) coupe 3 fois la courbe, on en déduit que
'équation f(x) = 2 admet 3 solutions.

La bonne réponse est la réponse B.
3. «f(1,7) < f(1,71)
Cette affirmation est correcte :
Comme la fonction est croissante sur [0; 5], f(1,7) < f(1,71)
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« 'inéquation f(x) < 0 a pour ensemble de solutions [-3; -2[u] - 2; 2].

Cette affirmation est fausse :

Les solutions de l'inéquation f(x) < 0 sont les abscisses des points de la courbe situés en dessous
ou sur 'axe des abscissses.

« f(1,7) > £(1,77)

Cette affirmation est fausse :

Comme la fonction est croissante sur [0; 5], f(1,7) < f(1,71)

» Le maximum de f est 6.

Cette affirmation est fausse :

Le point le plus haut de la courbe a pour ordonnée 3. C’est le maximum de f.

La bonne réponse est la réponse B.

4. Il n’y aaucun point d’intersection entre la courbe et 'axe des abscisses.
Par conséquent, léquation f(x) = 0 n’admet aucune solution.
La bonne réponse est la réponse B.
5. Les solutions de l'inéquation sont les abscisses des points de Cf qui se situent en dessous ou sur
Cg, soit[-1; 1Ju[2; 3].
La bonne réponse est la réponse A.
6. Les solutions de I'inéquation sont les abscisses des points de Cf qui se situent en dessous ou sur
Cg, soit [-4; -1]U[3; 4].
La bonne réponse est la réponse C.
7. Lafonction g s’annule en 3 et la fonction h s’annule en -1.
Quand la droite est en-dessous de 'axe des abscisses, la fonction est négative et quand elle est

au-dessus, la fonction est positive.
On en déduit le tableau de signes de leur produit :

X -0 -1 3 o
9(x) - T 0
h(x) + 0 - -
fix) -0+ 0 -

La bonne réponse est la réponse B.

8. Lafonction f est définie sur [-3; 6].
Les images f(x) sont positives lorsque la courbe est au-dessus de l'axe des abscisses et elles sont
négatives lorsque la courbe est en dessous de l'axe des abscisses.

X -3 -1 3 6

f(x) + 0 - 0 +
La bonne réponse est la réponse C.

9. Linéquation est vérifiée lorsque x et f(x) sont de signes opposés, c’est-a-dire lorsque l'un est
positif et 'autre négatif.
Ici, x est négatif et f(x;) est positif. Aussi, x,, est positif et f(x,) est négatif.
L'inéquation est donc vérifiée pour x, et x,,.
La bonne réponse est la réponse D.
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Calcul Mental

1 8 _
+ 1000 +—=29+0,001+0,8=29,801

2
2 10

2. 0,52+0,12+0,88 = 1,52
e —

=1

. lasommede5etde1estégala:5+1=6.

Le produit de 3 parlasomme de 5 et de 1 est
doncégala:3x6=18

. Prendre 25% de 36 € revient a prendre le

Exercices dentrainement

. Onordonne lasérie:2;9:13;19 ;24.

30
La somme des températures est : 232.

La note la plus basse est : 7.
La note la plus haute est : 16
Donc l'étendue de cette sérieest:16-7 =9

La série comporte 5 valeurs donc la médiane
est la troisieme valeur : 13.

. Lasommedes3valeursest: 125+119+131 =

375.
375

La moyenne est donc = - 125.

Mentalement :
En écrivant les valeurs dans l'ordre crois-
sant: L@ ; 125 1_3j,on remarque que

. 125-6 125+6 o
les écarts entre la valeur intermédiaire (125)

et les deux autres valeurs (119 et 131) sont
égaux (ils valent 6).
On en déduit que la moyenne est la valeur
intermédiaire : 125.

. En notant x, la plus valeur de la série, puis

X, la suivarjte, .... et Xy, la plus grande va-
leur, on obtient :

Xy Xy i ooy Xpp i Xyg 3 Xyzi eeen Xoy
45 valeurs Mediane 45 valeurs

Puisque la série comporte un nombre im-
pair de valeurs, la médiane se situe au rang

La valeur 12 apparait 2 fois.

Le nombre total de lancers est 50.
La fréquence de la valeur 12 est T 0,04, soit 4 %.

12+12+14+...+5+6+8=Q
30 °

Moyenne =

10.
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quart de 36 :
l><36=36+4=9€
4
10 7 3 3
—:—+—=1+—
7 7 7 7
4 _2x7 2
30 15x7 15
91 +1

= 46.
> 6
Comme la moyenne des deux valeurs est

-2,5, la somme des deux valeurs doit étre
égalea2x-2,5=-5.

On en déduit que -8 + a = -5, soit a = 3.

La note la plus basse est : 10.

La note la plus haute est : 18
Donc l'étendue de cette sérieest: 18-10 = 8

. Lasommedes5valeursest: 75+ 125+ 125 + 175 +50 =

200 300

550.
550

La moyenne est donc = - 110.

. On calcule la moyenne m en faisant le quo-

tient de la somme des notes coefficientées

par la somme des coefficients.
- 6+14+2x10 =@=10
1T+1+2 4

On ordonne lasérie:6;9;15;17 ;24.
La série comporte 5 valeurs donc la médiane

est la troisieme valeur : 15.

Comme la moyenne des trois valeurs est 9,
la somme des trois valeurs doit étre égale a
3x9=27.

On en déduitque 8+ 8 +a =27, soita=11.
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Ily a 30 températures.
Donc la moyenne des températures est % =7,7°C.

n Au total, 99 lancers ont été réalisés.
Le nombre de lancers est impair, les scores sont rangés dans l'ordre croissant.
La valeur centrale est la 50° valeur.
En effet, 1¢ 2e..49¢ 50° 51e..99¢
— £t R oo

L, 49 valeurs 49 valeurs
La médiane est donc le 50¢ lancer.

On peut ajouter une ligne avec les effectifs cumulés pour trouver cette valeur.

Scores 23/ 4|5 (|6|7]|8]9
Nombre d’apparitions 0|52 6|6 |1013 |11
Nombre d’apparitions cumulées [0 | 5|7 | 13 | 19 | 29 | 42 | 53

Scores 10|11 (1213 |14 | 15| 16
Nombre d’apparitions 11|17 (6 (10| 6 | 5|1
Nombre d’apparitions cumulées | 64 | 71 | 77 | 87 | 93 | 98 | 99

D’oU le score médian est 9.

n M=M+16+13+176+15+13+13::14,3

La température moyenne est de 14,3" C.

On réordonne les températures par ordre croissant : 13; 13; 13; 14; 15; 16; 16.
Leffectif total est de 7, la médiane est donc le 4e élément de la série ordonnée soit 14 C.

n M=14+‘I6+’I3+16;15+13+13+’I’I ~13,9

La température moyenne est de 13,9° C.

On réordonne les températures par ordre croissant : 11; 13; 13; 13; 14; 15; 16; 16.
L'effectif total est de 8, la médiane est donc une valeur comprise entre le 4e et le 5e élément de la série
ordonnée soit, par exemple 13,5 C.

QCM



1. La série triée dans l'ordre croissant est : 6;

10;12;13;14;18; 19.

La série comporte 7 valeurs, qui est un
nombre impair, donc la médiane est le terme
de rang 4.

La médiane est donc 13.

. La série triée par ordre croissant est :

2;6;8;11;13; 14; 20; 23; 25; 26.

La série contient 10 valeurs.

Pour trouver le rang de Q;, on calcule les
3x10 =75,

On arrondit a l'entier supérieur qui vaut 8 .
Le troisieme quartile est donc la valeur de
rang 8 de la série classée : Q, = 23.

trois quarts de 10 qui vaut

. Appelons x la valeur cherchée.

On commence par calculer la somme des
valeurs de la série de '’énoncé :
11+5+15+8+9 =48.

Comme la série de I’énoncé contient 5 va-
leurs, la nouvelle série avec x en contient 6.

On peut calculer sa moyenne avec l'expres-

. 48 + x
sion :

Comme cette moyenne vaut 10 d’apres

'énoncé, il faut alors résoudre I'équation :
48 + x

5 =10
48+ x=10x6
X=10x6-48

xX=12

. Pour déterminer la moyenne de l’éléve, on
calcule :

« Lasomme des produits de chaque note par
son coefficient :

8x1+15x1+13x1+xx3=36+3xX.

» La somme des coefficients: 1+1+1+3 = 6.
Remarque : On fera bien attention a ne pas
utiliser la ligne des numéros de devoirs du
tableau, donnée qui n’intervient pas dans le

calcul de la moyenne.

La moyenne est donc égale a g6 ; 3X.

Comme elle doit étre égale a 11, on doit ré-
soudre 'équation suivante :
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36 +3x

; =11
36+3x=11x6

36 +3x =66
3x=66-36

3x=30

x-20

3

x=10.

. Pour calculer la taille d’'une série rangée en

classes, on calcule d’abord la valeur cen-

trale de chaque classe :

= 3+7
La premiere classe a pour centre =

5cm.
7+11
La seconde classe a pour centre > =

9 cm.

On calcule ensuite la moyenne pondérée
des tailles, en multipliant chaque centre de
classe par leffectif de la classe correspon-
dante, puis en divisant par la somme des ef-

fectifs :
6x5+2x9=ﬁ=6
6+2 8 ’

La taille moyenne des plants de cette serre
est donc de 6 cm.

. On calcule la moyenne de la série A : X, =

5+10+14 _ 29

3 3
et sa médiane, qui est la valeur centrale de

la série classée: m, = 10.
On calcule la moyenne de la série B : X =
45+9+155 29

3 =
et sa médiane, qui est aussi la valeur cen-
trale de la série classée : mg =9.
On constate que les deux séries ont laméme
moyenne mais pas la méme médiane.

. La moyenne de la série A est 12, celle de la

série B est 9.

On peut conclure que la seule réponse ac-
ceptable est que la moyenne de la série A
est strictement supérieure a celle de la sé-
rie B.

Il n’est pas nécessaire de calculer l'écart-
type pour répondre a cette question.

. Lasomme des 4 valeursest:5+13+8+18 =

L,
La moyenne est donc 44—4 =11.

La bonne réponse est la réponse B.
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Corrections dv chapitre 23

Calcul Mental

grand, donc:
9,9 x1000=9900

2. 10%de 99, c’est —— x99 =

100 100
9,9.

Exercices dentrainement

10 10x99 _ 990 _

1. Le nombre d’unités est rendu mille fois plus

“ 100

3. 9 centaines et 6 milliemes est égal a:

9x100+6x0,001=900+0,006=900,006

Ona42:+6=7donc63+7=09.

68=9x7+5=63+5, donc le reste est 5.

Etant donné que 6 - 6 = 0, le résultat est 0
quelle que soit la valeur du premier facteur.

Par lecture graphique, on trouve :

Animaux girafes buffles léopards crocodiles Totaux
Effectifs 40 15 25 20 100
a 40 15 25 20
Frequences m =0,4 m = 0,15 ﬁ = 0,25 W =0,2 1
40 o| 15 _gs0 | 25 _ano | 20 210 o
Angles 700 x 360 = 144 100 x 360 = 54 700 x 360 = 90 100 x 360 =72 360
crocodiles
7] léopards
[] buffles
B girafes

a. La valeur du premier quartile est environ 69. Par la précision du graphique, serait acceptée toute
valeur entre 67 et 71.
b. La valeur du troisiéme quartile est environ 101. Par la précision du graphique, serait acceptée toute
valeur entre 99 et 103.
c. La valeur de l'écart inter-quartile est environ 101 - 69 = 32. Par la précision du graphique, serait




& cahier d'auvtomatismes

100
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acceptée toute valeur entre 28 et 36. h

- )
16 32 48 6% 5 80 3601112 128 144 160
32

n a. D’aprés le graphique, il y a 9 hyenes.
b. Leffectif total des animaux est: 9 + 10 + 2 + 5 + 8 = 34. D’apres le graphique, il y a 10 rhinocéros.

La fréquence (ou la proportion) de rhinocéros est : % ~0,294.

La fréquence des rhinocéros est donc : 29,4 %.

c. On fait la somme des effectifs de chaque espéce de quadrupédes: 9 + 10 + 2.
L'effectif des quadrupédes est donc : 21.

d. Leffectif total des oiseaux est : 5 + 8 = 13. L'effectif total des animaux est : 34.

La fréquence (ou la proportion) d’oiseaux est : 3" 0,382.
La fréquence des oiseaux est donc : 38,2 %.

QCM

1. Les effectifs des 3 groupes sont respectivement 30, 15 et 60 - 30 - 15 = 15.

Groupe | chénes | érables | autres essences
Effectif 30 15 15
Part 30_T[15_1 5 _1 Le bon diagramme est le seul avec : deux angles
60 2| 60 4 60 4
Angle 180° 90° 90°

droits égaux (de 90°) et un angle plat (de 180°).

La bonne réponse est la réponse D.

2. L'écart interquartile est la différence entre le troisieme quartile et le premier quartile.
D’aprés le diagramme en boite, on a Q, = 65 et Q, = 25.
Donc 'écart interquartile est Q; - Q, = 65 - 25 = 40.
La bonne réponse est la réponse D.

3. Lavaleur 25 correspond au premier quartile et la valeur 40 au médiane.
Donc, la proportion de valeurs comprises entre 25 et 40 est de 25%.
La bonne réponse est la réponse B.

4. La médiane est la valeur qui partage la série statistique en deux parties égales.
D’aprés le diagramme en boite, on a Q, = 35 et Q; = 65. La médiane se trouve au niveau du trait
intermédiaire.
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10.

La médiane de la série est donc : 45.
La bonne réponse est la réponse B.

. Leffectif total est le nombre de notes représentées dans 'histogramme.

On peut le calculer en additionnant les effectifs de chaque barre.
Les effectifs sont : 1 pour la note 7

3 pour la note 8

9 pour la note 9

7 pour la note 10

7 pour la note 11

1 pour la note 12

1 pour la note 14

1 pour la note 15.

Ici, on trouve un effectif total de 30 éléves.
La bonne réponse est la réponse B.

. Le pourcentage d’éleves ayant obtenu la note 9 est calculé en divisant Ueffectif de cette note par

Ueffectif total, puis en multipliant par 100.
L'effectif total est le nombre de notes représentées dans ’histogramme.
Ici, on trouve un effectif total de 10 éléves.

Leffectif des éleves ayant obtenu la note 9 est de 2.

2
2 %100 = 20
10

Donc le pourcentage est de 20 %.
La bonne réponse est la réponse B.

. Le pourcentage d’éléves ayant obtenu la moyenne est calculé en divisant l'effectif des éléeves ayant

obtenu une note supérieure ou égale a la moyenne par Ueffectif total, puis en multipliant par 100.
L'effectif total est le nombre de notes représentées dans ’histogramme.
Ici, on trouve un effectif total de 20 éléves.

Leffectif des éléves ayant obtenu une note supérieure ou égale a la moyenne est de 15.

15
5 100 = 75.
20

Donc le pourcentage est de 75 %.
La bonne réponse est la réponse D.

. La médiane est la valeur qui partage la série statistique en deux parties égales.

Ily a un total de 21 valeurs.

La médiane est donc la valeur de rang 11 (la valeur centrale car le nombre de valeurs est impair).
En regardant le diagramme, on constate que la valeur de rang 11 est 17.

Donc la médiane est égale a: 17.

La bonne réponse est la réponse A.

. La moyenne est la somme des valeurs divisée par le nombre de valeurs.

Ily a un total de 16 valeurs.

En regardant le diagramme, on obtient la somme des valeurs suivante :
6x2+4x3+3x4+3x6=54,

Donc la moyenne est : 16 = 3,375.

La bonne réponse est la réponse C.

Le troisieme quartile Q, est la plus petite valeur de la série statistique pour laquelle au moins 75%
des valeurs sont inférieures ou égales a Q,.

Sur ce diagramme des fréquences cumulées croissantes, on lit que la fréquence cumulée atteint
75% pour la valeur 4.

La bonne réponse est la réponse C.
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Calcul Mental

1. On décompose le calcul :
1001x16=1000%x16+1x16

=16000+16
=16016
2. Le prix de 12 gommes est 21 euros.
On calcule le prix de 6 gommes :
21+2=10,50
Le prix de 6 gommes est 10,50 euros.
Ainsi, le prix de 18 gommes est 21 + 10,50 =

31,50 euros.
18 14 4 4
3.7 =777 2%3

Exercices dentrainement

“. Ilyaentout:9+81=90romans.

La probabilité de choisir un roman d’antici-

. 9 o
t t — ==
pation est de 90,50| 10

2. Ila: 6 x2 =12 maniéres de composer son
costume.

3. Larelation entre la probabilité d’'un évene-
ment A et celle de son contraire A est : P(A) =
1-P(A).

. — 4 5
Ainsi: P(A)=1-—=—.
(A) 579

4. Dans une situation d’équiprobabilité, on cal-

cule la probabilité d’un événement par le
Nombre d’issues favorables

. Nombre total d’issue
La probabilité est donc donnée par :
Nombre de boules noires _ 3

Nombre total de boules ~ 8

5. Dans une situation d’équiprobabilité, on cal-
cule la probabilité d’'un événement par le
Nombre d’issues favorables

. Nombre total d’issue
La probabilité est donc donnée par :

quotient :

quotient :

10.
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Etant donné que ; < 1, le plus petit entier

supérieur a g est2+1=3.

Oncalcule: 4 x(2+9)=4x11 = 44,

Onremarque que 6 = 3x2,donc? = 3x5 = 15,
Ainsi 20

"5 15
Le périmetre d’un rectangle de longueur

8 cmetdelargeur3 cmest2x(8+3) = 2x11 =
22 cm.

Nombre de boules vertes - 50 -05
Nombre total de boules 100 '

Sur 36 cas possibles équiprobables, ily en a
1 qui donne une somme de 2. Donc la pro-

babilité d’obtenir un total de 2 est 31_6

. Dans une situation d’équiprobabilité, on cal-

cule la probabilité d’un événement par le
Nombre d’issues favorables

. Nombre total d’issue

La probabilité est donc donnée par :
Nombre de boules vertes 10 _ 5x2 5

Nombre total de boules 14 7x2 7

quotient :

. Commeiily a 3 multiples de 2, la probabilité

d’obtenir un multiple de 2 est % = %

. La relation entre la probabilité d’un événe-

ment B et celle de son contraire Best : P(B) =
1-P(B).
1 7

Ainsi:P(B)=1-= = —.
insi : P(B) 3-8

Comme il y a 1 multiple de 5, la probabilité
d’obtenir un multiple de 5 est %

n a. Ily a 3 nounours verts et ily a 19 nounours possibles.

e 3
s ecrit aussl : —.
19

s’écrit aussi : =
T

La probabilité que son choix tombe sur l'un des nounours verts est donc de 3 chances sur 19, ce qui

b. Ily a 5 nounours rouges et il y a 19 nounours possibles.
La probabilité que son choix tombe sur 'un des nounours rouges est donc de 5 chances sur 19, ce qui

c. Ily a4 nounours noirs, doncilya 19 - 4 = 15 autres nounours et il y a 19 nounours possibles.
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£l
19

P(FNC) =

"nl

La probabilité que son choix ne tombe pas sur 'un des nounours noirs est donc de 15 chances sur 19,
ce qui s’écrit aussi : %

d. La probabilité d’'un événement est la somme des probabilités des issues qui le composent. Donc la
probabilité que son choix tombe sur I'un des nounours verts ou rouges est :

5 8

19 19

Ily a 4 issues équiprobables : (P,P), (P,F), (F,P) et (F,F).
Ily a 1 issue qui comporte deux fois piles. Ainsi, la probabilité cherchée est : %

Ne pas perdre un match, c’est, soit le gagner, soit faire un match nul. La probabilité est donc :

P = P(« Gagner le match ») + P(« Match nul »)
P =0,62+0,29
P =0,91

. Les nombres premiers inférieurs a 21 sont: 2, 3,5,7,11, 13,17, 19.

La probabilité d’'obtenir un nombre premier est donc : 2%

Tout d’abord, on a 29 volatiles femelles et 15 perroquets femelles soit 29 - 15 = 14 perruches
femelles.

Ily a 15 perroquets femelles et 9 perroquets males soit 15 + 9 = 24 perroquets au total.

Ily a 24 perroquets et 19 perruches soit 24 + 19 = 43 volatiles au total.

Ily a 29 femelles et 43 volatiles soit 43 - 29 = 14 males au total.

Enfin, ily a 9 perroquets males et 14 males soit 14 - 9 = 5 perruches males.

Voici le tableau des effectifs :

Perroquets | Perruches | Total
Femelles 15 14 29
Males 9 5 14
Total 24 19 43

. Ily a 29 volatiles femelles et 43 volatiles donc la probabilité que le volatile capturé soit un perro-

quet femelle ou une perruche femelle est de : %

. Ilya19 perruches et 43 volatiles donc la probabilité que le volatile capturé soit une perruche est

.19

de.43.

. Ily a 15 perroquets femelles et 24 perroquets donc la probabilité que le volatile capturé soit un

perroquet femelle est de : ;

a. La probabilité est donnée par :
Nombre d’hommes employés 112

Effectif total ~180°




&) cahier d'avtomatismes

b. La probabilité est donnée par :

P(F uC) = P(F) + P(C) - P(F n C)

33,131 19
~ 180 180 180
_ 145
~ 180

c. La probabilité est donnée par :
Nombre d’hommes cadres _ 35

Nombre de cadres 49°

. Larelation entre la probabilité d’un événement A et celle de son contraire A est : P(A) = 1 - P(A).

Ainsi: P(A) =1 - % = ;
La bonne réponse est la réponse A.

. On note A I'’événement « au moins une piéce est défectueuse » et B I’événement « aucune piece

n’est défectueuse ».

Les événements A et B sont contraires.
Donc: P(A) = 1 - P(B).

P(A) = 1-0,522 = 0,478

La bonne réponse est la réponse B.

. La somme des probabilités doit étre égale a 1.

1
Comme — =0,05,0ona:
20

x=1-(0,35+0,3 +0,05)

x=0,3
x= =
10

La bonne réponse est la réponse B.

. En testant chacune des affirmations, on constate que seule 'affirmation correcte est :

La probabilité d’obtenir une boule portant un numéro impair est plus grande en choisissant 'urne
A.

En effet :

Dans l'urne A, les issues favorables sont : 7,21, 25.

P, =
Dans 'urne B, les issues favorables sont : 15, 19.

P, =

ullw

Ona—>%,donc:

G| WYTIN

La probabilité d’obtenir une boule portant un numéro impair est plus grande en choisissant
Uurne A.
La bonne réponse est la réponse B.

. Ilyaentout:8+24=32éléves.

La probabilité de choisir une fille est de 3%
La bonne réponse est la réponse D.
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Corrections du chapitre 25
Calcul Mental

1. Letiersde 33 estégala:33:3=11.

2. 10% de 40 est égala 40+ 10 = 4.
Donc20% de 40 est égala 2 x 4 = 8.

3. Pour trouver ’heure de départ, on soustrait
la durée du trajet de ’heure d’arrivée.
11 h 55 min -45 min=11h 10 min.
Zoé est partiea 11 h 10 min.

Exercices dentrainement

Il s’agit d’'une probabilité conditionnelle. Le
pourcentage s’applique sur 'ensemble des
garcons.

P:(R) = 0,66.

2. Les probabilités conditionnelles se lisent
sur la deuxieme partie de 'arbre.
0,35 est une probabilité conditionnelle,
P.(Z) = 0,35.

3. Les probabilités conditionnelles se lisent
sur la deuxiéme partie de 'arbre.
0,56 est une probabilité conditionnelle,
P5(H) = 0,56.

4. P(AnB) = P(A) x P,(B).
P(A)=1-0,9=0,1.
P,(B)=1-0,9=0,1.

Ainsi,

P(AnB) = P(A) x P,(B) = 0,1 x 0,1
= 0,01

5. D’apres la formule des probabilités totales,

P(B) = P(AnB) + P(An B)
= P(A) x P,(B) + P(A) x P+(B)
=0,4x0,7+0,6x0,9
= 0,82

10.

11%00_5 = 1005 x 11%, donc 1005 centiémes,
soit 10,05.

. Le prix totalest:3x2,30=6,90E€.

La monnaie arendreest:10-6,90 = 3,10 €.

15 _ 3x8 _ 3

65 13x% 13

. Réponse:

P(An B)
P(A)

0,13

0,32

13

~ 32

PA(B) =

. La probabilité est donnée par :

= Nombre de garcons de moins de 20 ans

P.(F) = . =
wP Nombre de personnes de moins de 20 ans
78

115

. Il s’agit d’'une probabilité conditionnelle. Le

pourcentage s’applique sur 'ensemble des
personnes non malades.

. La probabilité est donnée par :

Nombre de filles de moins de 20 ans _
Nombre total de personnes

P(FnV) =
62

164
PR1(R2) est la probabilité que le deuxiéme
jeton soit rouge sachant que le premier est
rouge.

Apreés avoir tiré un jeton rouge, il reste 1 je-
ton rouge et 7 jetons noirs, soit 8 jetons au
total.

Pe.(Ry) =

Dans 'énoncég, 0,85 correspond a une probabilité conditionnelle : P,(V) = 0,85.

P(V) = 0,749

Dans l’énoncé, 0,66 correspond a une probabilité conditionnelle : P;(V) = 0,66
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q. Pour tout événement A (avec P(A) # 0) et B

d’un univers Q,ona:
P(AnB
P,(B) = ( ) ou encore P(A n B) = P(A) x

P.(B).
En appliguant avec les données de ’énoncé,

on obtient :
P(RNT) = P(R) x PR(T)

=0,3x0,35
= 0,105

. Pour tout événement A (avec P(A) # 0) et B

d’un univers Q,ona:

. A et A forment une partition de 'univers.

Donc, d’aprés laformule des probabilités to-

tales : _
P(B) = P(AnB) + P(A nB)

= P(A) x P,(B) + P(A) x P—(B)
=0,9x0,4+0,1x0,8

= 0,44
= o _ EffectifdeRnT _ 40
- PRNT) = = ctiftotal - 161
—, _ EffectifdeR _ 90
P(R) = Eﬁ:c?ctif_ ft(()jtal " 161
PR(T)= Effecti eRnT= 6

Effectif de R 71

. Py(T) =
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_P(AnB)
~ P(A)

PA(B) ou encore P(A n B) = P(A) x

P,(B).
En appliquant avec les données de [’énoncé,

on obtient :
_P(AnB)

Ainsi, P(B) = 0,4%.

.Ona:_ _
P(An C)=P(A)x P,(C)
=0,3x0,4
=0,12

= _ EffectifdeSnT _ 29

Effectifde S 48
EffectifdeT _ 114

Effectif total 177

EffectfdeSnT 19
PS0T) = —Fectiftoral = 177

P(T) =
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1. On applique la formule de probabilité to-

tale : _

P(B) = p(A) x p,(B) + p(A) x pz(B)
=0,1x0,7+0,9%0,9
= 0,88.

La bonne réponse est la réponse B.

. On déduit de 'énoncé :

P(A) =1 - P(A)
=1-1
5
_ b
5 6
Avec la donnée de P(A n C) = ¢ dans
’énoncé, on peut alors calculer :
P(AnC)
P,(C) =
6
- 25
4
5
.6 .5
25 4
.3
10

On sait alors que :
P,(C)=1-P,(C)
3
=1-=
10
A
10

La bonne réponse est la réponse D.

P(AnC)
P(C)
D’apres la formule des probabilités totales :
P(C)=p(AnC)+p(AnC)
= P(A) x P,(C) + P(A) x P;(C)
3.3 7 7

. Onsait que P(A) =

70 770 710 7
.9 49

1700 * 100

29

P(AnC)
P(C)
P(A) x P,(C)
P(C)

R
=
=

1]

La bonne réponse est la réponse D.

. Onsait que:

P(An C) = P(A) x P,(C)
1.9
= — X —
10 10
_ 9
1

00
La bonne réponse est la réponse B.

. PA1(S) est la probabilité qu’une personne

pratique un sport sachant qu’elle a moins de
25 ans.

Il y a 120 personnes de moins de 25 ans et
parmi elles, 80 sont sportives.

Donc: PA1(S) ICOR

2720 3
La bonne réponse est la réponse C.

. On cherche quelle probabilité vaut %

La probabilité conditionnelle PA3(S) se cal-

cule parmi les personnes de la catégorie
« Plus de 45 ans ».

Ily a 70 personnes répondant aux deux cri-
téres sur 170 personnes dans cette catégo-

rie. 70 7
Donc: P, (S)= -9 = L.
onc: P, (5) =335 = 13

La bonne réponse est la réponse C.

. Aprés avoir tiré un jeton noir, il reste 2 jetons

rouges et 2 jetons noirs, soit 4 jetons au to-
tal.
La probabilité que le deuxiéeme jeton soit

rouge sachant que le premier est noir est :
2 1

4 2’
La bonne réponse est la réponse D.
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Calcul Mental

1. 100+5=20
Donc, chaque groupe contient 20 éléves.
2. % d’heure = % x 60 min =40 min

3. Le chiffre des milliemes est supérieur a 5,
donc l'arrondi au centieme de 43,677 est
43,68

Exercices dentrainement

q. L'unité est divisée en 5 intervalles. '

Une graduation correspond donc a T
Comme le point A est situé a 4 graduations
de lorigine, 'abscisse du point A est donc
1 .

= x 4, soit 0,8.

5 X

2. L’abscisse du point A est % =2,75

3. Entre 9000 et 9001, ily a5 intervalles. Une
graduation correspond donc a 0,2.
Ainsi, l'abscisse du point A est 9 000,6.

4. Entre 7,09 et 7,1, ily a5 intervalles. Une gra-

1. L'abscisse du point A est : 8,2.
Notation : A(8,2).

] n n ] n n ] n n ]

S
66 72 Y

2. l’abscisse du point B est : 20,4.
Notation : B(20,4).

18 19,2

3. L'abscisse du point C est : 4,32.
Notation : C(4,32).

C

PR - A )

4,32

4. ’abscisse du point D est : 5,92.
Notation : D(5,92).
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4. -17+6=-11

5. On calcule la moyenne en divisant lasomme

des 3 nombres par 3 :
16+10+10 =12

3

. 99+236=236+100-1=335

duation correspond donc a 0,002.
Ainsi, l'abscisse du point A est 7,104.

. Labscisse du point se lit sur l’axe horizontal.

L'unité (sur 'axe des abscisses) est divisée
en 3.

Le point a pour abscisse %
L'ordonnée du point se lit sur 'axe vertical.

L'unité (sur 'axe des ordonnées) est divisée
en 3.

Le point a pour ordonnée g
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Il Il Il Il Il D \\
‘ ‘ 4,8 5.2 Y7
5,92
1. L'abscisse du point A est : 738.
Notation : A(738).
: R : : :\
Y 810 855 4
738
2. Ll’abscisse du point B est : 1 360.
Notation : B(1360).
: g, : : : >
v 1800 2000 4
1360
3. L'abscisse du point C est : 320.
Notation : C(320).
: : : o =
288 312 4
320
4. L’abscisse du point D est : 819.
Notation : D(819).
: i : : . )
675 720 2 4

Dans le repére (0; I;J) sont :
M(0; -1), S(-3;-2), N(-2; 1)
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n Les points R(1;-1), Q(2;2), G(3; 1) dans le repére (C,U,A) :
A

Q

*

Dans le repére (0; 1;J) sont :
3.0 a5y R4
L(Evo)rA(zr 3)1F213)

QCM

1. Le point A doit étre placé a I'abscisse -0,055.
Les autres propositions correspondent a des erreurs classiques : changement de signe ou confu-
sion entre les puissances de 10.

2. On lit d’abord 'abscisse sur I'axe horizontal, puis 'ordonnée sur 'axe vertical.
Le point A a donc pour coordonnées A (4 ; -2).
La bonne réponse est la réponse D.

3. Chaque unité est partagée en 3 parts égales : une petite graduation représente donc %

Le point A se trouve a la 5e petite graduation avant 0. Son abscisse est donc _3—5

La bonne réponse est la réponse B.

4. Sur l'axe des abscisses, une petite graduation représente % On lit donc x, = %

Sur 'axe des ordonnées, une petite graduation représente % Onlitdoncy, = ?

Ainsi, les coordonnées du point A sont A (% ; _3—5)
La bonne réponse est la réponse D.
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Corrections dv chapitre 27

Calcul Mental

108 x 23 -8 x 23 = (108 - 8) x 23
1. =100 x 23
= 2300

2. Ondivise chaque terme par 3 pour obtenir le
terme suivant :

27+3=9
9:3=3
3:3=1
1
1+3=—-
3

Exercices dentrainement

“. Vrai

Le périmétre du carré est: 4x8 cm = 32 cm.
Le périmétre du rectangle est : 2 x4 cm +2 x
12cm =32 cm.

Les deux périmétres sont égaux.

2. On calcule le périmétre d’un carré en multi-
pliant par 4 la longueur de son coté.
On obtient donc la longueur du c6té en divi-
sant par 4 son périmetre : 14 + 4 = 3,5 cm.
3. Faux
o Lecarré aune airede 5 x5 = 25 cm?.
o Le rectangle a une aire de 5 x 8 = 40 cm?.
Ce qui fait une différence de 40-25 = 15 cm?
et non pas de 16 cm?.

4. Levolumede ce pavédroitest:5cmx3 cmx2

a.PJKLM=2¢m+3cm+2¢m+3cm=10cm
b.AIKLM=2cmx3cm=6cm2
C.Pyop=2Ccm+2cm+2,8cm =6,8cm
d.Ay,p=2cmx2cm+2 = 2cm?

e.P =2cm+2cm+2cm+2cm=8cm

f.A_.. =2cmx2cm =4cm?

FGHI
FGHI

fermer la figure.

2x?-1=139
2x?2=139+1

2x?=140

5. 140

2

?=70

. Le chiffre des centiémes est supérieur a 5,

doncl'arrondi au dixieme de 56,363 est 56, 4.

. 160 secondes =2 x 60 + 40

Donc:160s =2 min 40 s.

. -48:6=-8

Le quotient de deux nombres de signes
contraires est négatif.

cm = 30 cm?3.

. Le volume de cette pyramide est : % x3x10x

6 = 60 cm?3
Mentalement :

Le volume d'une pyramide est % x

Aire(Base) x Hauteur.

Puisque la base est un rectangle et que l'aire
d’un rectangle est donnée par le produit de
lalongueur par la largeur, le volume est donc

le produit des trois valeurs données par %
Comme 'une des trois longueur est 3 et que
%x3 = 1, on obtient le volume en multipliant
les deux autres longueurs : 10 x 6 = 60.

1. Pour le périmétre, a la moitié d’un cercle, il faut penser a ajouter le diamétre du demi-cercle, pour



H
o U A W N R

QCM

. V=%xBxh=%xnx(lrcm)zx8,9dm=%xnx(hcm)2x89cm=

.V=Bxh-=
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P=(2x2xm+2)+(2x2) =~10,283 cm
A=2x2xm+2 =6,283 cm?

Les deux valeurs approchées au dixieme de cm du périmétre de ce demi-disque sont donc
10,2 cm et 10,3 cm, sachant que la valeur la plus proche (10,3 cm) est la valeur arrondie.

Les deux valeurs approchées au dixieme de cm? de l'aire de ce demi-disque sont donc 6,2 cm? et
6,3 cm?, sachant que la valeur la plus proche (6,3 cm?) est la valeur arrondie.

. P=2x5xmcm=10mcm = 31,416 cm

A=5x5xmcm? = 25mcm? = 78,539 8 cm?

Les deux valeurs approchées au dixieme de cm du périmetre de ce disque sont donc 31,4 cm et
31,5 cm, sachant que la valeur la plus proche (31,4 cm) est la valeur arrondie.

Les deux valeurs approchées au dixieme de cm? de l'aire de ce disque sont donc 78,5 cm? et
78,6 cm?, sachant que la valeur la plus proche (78,5 cm?) est la valeur arrondie.

142411:1491 cm?

.V=c=cxcxc=13mmx13mmx13mm =2 197 mm?
.V=lxLxh=2dmx1mx30cm=2dmx10dmx3dm =60 dm?>

6 cm x 49 mm 6cmx4,9cm

5 x 1,4 dm = > x 14 cm = 205,8 cm>

256

) v=%xan3=%xnx(Adm)3-Tndm3z268dm3

.V=mxR>xh=mx(9cm)?x3,4dm=mx81cm?x34cm =2754mcm? = 8652 cm®

. Pour additionner les longueurs, il faut d’abord les exprimer dans la méme unité :

60 mm =6cmet 80 mm =8cm.
Le périmetre d’un quadrilatére est la somme des longueurs de ses quatre cotés.

Pasco =AB +BC +CD + DA
=2+6+3+8
=19 cm.

La bonne réponse est la réponse A.

. Les cOtés opposés de ABCD ont la méme longueur et 'un de ses angles est droit : ABCD est donc

un rectangle.

On convertit d’abord la largeur en centimétres : 20 mm = 2 cm.
L'aire de ce rectangle est :

A=ABxBC=7x2=14cm?.

La bonne réponse est la réponse B.

. Les quatre demi-diagonales portent le méme codage : les diagonales de ABCD se coupent donc

en leur milieu et ont la méme longueur.

Un quadrilatére dont les diagonales se coupent en leur milieu est un parallélogramme. Si ses dia-
gonales ont aussi la méme longueur, alors c’est un rectangle.

On convertit d’abord la largeur en centimeétres : 40 mm = 4 cm.

L’aire de ce rectangle est :

A=ABxBC=6x4=24cm’,

La bonne réponse est la réponse C.
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10.

11.

. Le périmetre d’un cercle derayonrestP =2 xm xr.

Ainsi,P=2xmx6="12mcm.
La bonne réponse est la réponse B.

. Le rayon est la moitié du diamétre: r =8 + 2 = 4 cm.

L'aire d’un disque de rayon rest A = 1 x r2.
Ainsi, A = T x 4% = 1611 cm”.
La bonne réponse est la réponse A.

. L'aire d’un triangle est donnée par la formule :

A= base x hauteur.

Ici, la base mesure 12 cm et la hauteur relative a cette base mesure 10 cm.
A= 12x10 - 120

= =60 cm?.
La bonne réponse est la réponse C.

2 2

. Pour calculer laire, il faut d’abord exprimer les deux dimensions dans la méme unité :

200cm=2m.

L’aire d’un rectangle est le produit de sa longueur par sa largeur :
A=8x2=16m’

La bonne réponse est la réponse D.

. Le volume d’un cylindre de rayon de base r et de hauteur h est donné par la formule :

V = nrh.
Ici,r=3cmeth=11cm.

DoncV =mx32x11=99mcm°.

La bonne réponse est la réponse A.

. Le volume d’un cylindre de rayon de base r et de hauteur h est donné par la formule :

V = nrh.

le rayon de labasevautr=14:2=7cm.

Ici, h = 60 cm.

DoncV = x 72 x 60 = 29401 cm®.

La bonne réponse est la réponse B.

Le voluzme d’un cone de rayon de base r et de hauteur h est donné par la formule :
v-TCh

Ici,r=9cmeth=10cm.
mx92x10 _ 810w

=270m cm?,

La bonne réponse est la réponse D.

DoncV =

Le volume d’un prisme droit dont la base mesure A et dont la hauteur est h est donné par :
V=Axh.

On convertit la hauteur en centimétres : 3 dm = 30 cm.

Donc V =90 x30 =2 700 cm”.

La bonne réponse est la réponse A.



&) cahier d'avtomatismes

Corrections du chapitre 28

Calcul Mental

1. On utilise le résultat du calcul donné : 5. Prendre le quart d’'une quantité revient a la
23x8=23x(4x2) diviser par 4.
= (23 x4)x2 Ainsi, le quart de 200 g est éagl a 200 + 4 =
=92x2 50 g.
=184
2. 25 centaines = 25 x 100 = 2 500. 6. On décompose pour calculer plus simple-
3. Comme 25 x 6 = 150, le fleuriste peut faire ment:
au maximum 6 bouquets. 40-85=40-8-0,5
4. On commence par calculer 250 x 4 = 1000, =32-0,5
puis on effectue 1000 x 19 = 19000. = 31,5

Exercices dentrainement

!. On utilise le théoreme de Pythagore dans le triangle KLM, rectangle en L.
On obtient :

KL? + LM? = KM?
LM?2 = KM2 - K2

LM? = 62 - 42
LM? =36-16
LM? =20
LM =+/20

En simplifiant, on obtient : LM = 2,/5.

Mentalement :

La longueur LM est donnée par la racine carrée de la différence des carrés de 6 et de 4.
Cette différence vaut 36 - 16 = 20.

La valeur cherchée est donc : \/ﬁ = 2\/3.

2. Letriangle JML est un agrandissement du triangle JML.

Le coefficient d’agrandissement est donné par : % = % =

On en déduit que les longueurs du triangle JML sont 2 fois plus grandes que celles du triangle JKN.
Ainsi, JM =2 x JK =2 x5 =10.
3. On utilise le théoreme de Pythagore dans le triangle HlJ, rectangle en H.
On obtient :
HI? + HJ? = 1)?
I = HI? + HJ?

12 =/6 + 7
1)2 =6 +49
I)? =55

1J =+/55

Mentalement :
La longueur IJ est donnée par la racine carrée de la somme des carrés de /6 et de 7.
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Cette somme vaut 6 + 49 = 55 (n’oubliez pas que (/6)? = 6).
La valeur cherchée est donc : /55.
4. Dans le triangle JKL rectangle en K, on a:
Co6té opposé a L 5
Hypoténuse T3
5. Lesdroites (HI) et (JK) sont paralleles, donc les triangles GHI et GJK sont en configuration de Thalés.
Le triangle GJK est donc un agrandissement du triangle GHI.

. A
sinL =

Le coefficient d’agrandissement est donné par : % = % =
On en déduit que les longueurs du triangle GJK sont 2 fois plus grandes que les longueurs du tri-
angle GHI.
Ainsi, JK =2 x6 =12,
q. Le triangle WXY est rectangle en W. FG? = EF? + EG?
6,82 = EF? + 4,92
D’aprés le théoréme de Pythagore, on a: 46,24 = EF2 + 24,01
EF? = 46,24 - 24,01
EF?=22,23
Donc:
XY2 = WX2 + WY? EF=422,23cm
XY? =52 44,82 EF = 4,7 cm
XY2 =25+ 23,04 3. Le triangle JLK est rectangle en /.
XY2 = 48,04 D’aprés le théoréme de Pythagore, ona:
Donc : LK? = JL? + JK?
XY = /48,04 cm 4,52 = L%+ 2,72
XY =6,9cm 20,25 =JL% + 7,29
JL? =20,25-7,29
JL? = 12,96
2. Le triangle EFG est rectangle en E. Donc:
JL=/12,96 cm

D’aprés le théoréme de Pythagore, on a: JL=3,6cm




QCM

. Les droites (GJ) et (HK) sont sécantes en | et

(GH)/ |UK)

donc d’apres le théoreme de Thalés,on a:

U_Ik_JK
IG~ IH ™ GH
3_42 _JK
5 IH 6

3x6

JK = = 3,6 cm

IH = 4’23x5 =7cm

. Dans le triangle LMN :

. Dans le triangle EFG rectangle en E,

le cosinus de l'angle EFG est défini par :
—=\ _EF

cos (EFG) =re

Avec les données numériques :

cos (45°) _EF

1

Les produits en croix sont égaux, donc :

EF =11 x cos (45°)

soit EF = 7,8 m.
. Dans le triangle LMN rectangle en L,
le sinus de 'angle m est défini par :
N e LN
sin (LMN) = WN
Avec les données numériques :
sin (43°) _LN
K

Les produits en croix sont égaux, donc :
_ 11 xsin(43°)

- 1

soit LN = 7,5 mm.

LN

AC 12 3

. sina = =.

BC 20 5
La bonne réponse est la réponse B.

- le cOté opposé est [AC];

- le co6té adjacent est [AB];

- ’hypoténuse est [BC].
AC 12

Ainsi, tan(ﬁ) =3B - 35

&) cahier d'avtomatismes

~ 0 € [NL],
~ P € [NM],
~ (LM)/ /(OP),
donc d’apres le théoréme de Thalés, on a:
NO _ NP _OP
NL NM LM
6456 _op
8 NM 6
OP = 646 =4,8cm

8
5,68

NM =
6,4

=7cm

. Dans le triangle RST rectangle en R,

le cosinus de l'angle RST est défini par:
===\ RS
cos (RST) =57
Avec les données numériques :
cos(36°) 8
1 ST
Les produits en croix sont égaux, donc :
_ 8x1
" cos (36°)
soit ST = 9,9 dm.

. Dans le triangle HIJ rectangle en H,

le sinus de 'angle ﬁl\j est défini par :
. (=~\ HJ
sin (H1J) = T
Avec les données numériques :
sin(51°) 9
T
Les produits en croix sont égaux, donc :
I = 9x1
sin(51°)
soitl) = 11,6 cm.

. Dans le triangle ABC rectangle en A, par rapport a l'angle A/EC :
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La bonne réponse est la réponse D.

AB _\3

3. cos30° = T

On en déduit que AB = 12 x g = 6,/3 cm.
La bonne réponse est la réponse A.
4. Les points J, C, Het J, Z, W sont alignés et les droites (CZ) et (HW) sont paralléeles.

. - . )z cz
D’ le th de Thalés: — = —.
apres le théoreme de Thales TR
e _JWxCZ 12x2 _
On en déduit que JZ = w8 - 3cm.

La bonne réponse est la réponse C.
5. Les points C, I, Q et N, I, D sont alignés et les droites (CN) et (QD) sont paralleles.

g Braf . . IN _CN
D’ le th Thales: — = —.
apres le théoreme de Thales D> oD
A IDxCN 6x6
On en déduit que IN = a0 - 12 =3cm.

La bonne réponse est la réponse A.

6. Dans les triangles ZOR et ZCP, les points Z, O, C et Z, R, P sont alignés et les droites (OR) et (CP)
sont paralleles.
raprds le théord .. 20 _OR
D’apres le théoreme de Thales : 2 - Cp
On pose Z0O = x. Comme OC =3cm,onaZC = x+3.
. , . X 2
tient L t =
On obtient donc 'équation 234
Par produit en croix :
4x =2(x+3)
Lx =2x+6
2Xx =06
6

X===3.
2

Ainsi, Z0 =3 cm.
La bonne réponse est la réponse C.
7. Le point Z appartient au segment [XF]. On calcule d’abord la longueur manquante :
ZX =XF-ZF =25-20=5cm.
Les droites (XD) et (FP) sont paralléles. D’aprés le théoréme de Thalés :

XD _ ZX
FP ~ ZF

o _XDxZF _3x20 _
On en déduit que FP = > -5 =12 cm.

La bonne réponse est la réponse A.
8. Le triangle ABC est rectangle en A. D’apres le théoreme de Pythagore :
BC? = AB% + AC°.
Donc AB? = BC? - AC? = 8% - 42 = 64 - 16 = 48.
Comme une longueur est positive, AB = \/E cm.
La bonne réponse est la réponse C.
9. Dans le triangle ABC rectangle en B, le coté [AC] est 'hypoténuse.
D’aprés le théoréme de Pythagore :
AC? = AB? + BC?
=42 472
=16 + 49
= 65.




Comme une longueur est positive, AC = /65 cm.

Dans le triangle AFC rectangle en F, le c6té [AC] est ’hypoténuse.
D’aprés le théoréme de Pythagore :
AC? = AF? + FC?
FC? = AC? - AF?
= 65-72
= 65-49
=16.
Comme une longueur est positive, FC = 4 cm.
La bonne réponse est la réponse B.

Cahier d'avtomatismes



Premiére| Solutions

Corrections dv chapitre 29
Centres Etrangers 2026, Spécialité

1. On_a : )
P(An B) = P(A) x PA(B)
=0,6x0,7
=0,42

La bonne réponse est la réponse B.
2. Notons N le nombre total d’éléves en premiére générale.

L’énoncé nous indique que : % x N = 150.

Ainsi :
5 150x5
N=150x = = =250
3 3

Le nombre d’éléves en premiére générale dans ce lycée est donc de 250.
La bonne réponse est la réponse B.

3. On commence par calculer le quotient % en multipliant par U'inverse de B :

A
B

On ajoute ensuite 1 au résultat obtenu :
A 2

—+1==4

B
1x5
+
5

U~ U1N o

La bonne réponse est la réponse B.

4. Pour représenter la droite d’équation réduite y = %x +1:

» L'ordonnée a lorigine est p = 1. La droite coupe 'axe des ordonnées au point de coordonnées
(0; 1).

« Le coefficient directeur est m = % En partant de l'ordonnée a l'origine, si on avance de 3 unité(s)
vers la droite, on se décale de 1 unité(s) vers le haut.

[ A ]

La bonne réponse est la réponse B.
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5. On utilise l'identité remarquable (a - b)?> = a®> - 2ab + b> aveca = x> et b = 1.
(x3-12=(x32-2xx3x1+12
=x%-2x3+1
La bonne réponse est la réponse B.
6. Le coefficient multiplicateur global est égal au produit des coefficients multiplicateurs successifs.

* Pour la hausse de 20% : CM, =1+0,2=1,2
* Pour la baisse de 50 % : CM, = 1-0,5=0,5
Le coefficient multiplicateur global est : CM = CM, x CM,, = 1,2 x 0,5 = 0,6.

Le taux d’évolution global est donc:t=CM-1=0,6 - 1 = -0,4.
Cela correspond donc a une baisse de 40 %.
La bonne réponse est la réponse B.
7. On sait que la classe compte 25 éleves au total.
On peut compléter le tableau avec les lignes et colonnes « Total » :

16 ans ou moins | Plus de 16 ans | Total
Suivent la spé Mathématiques 8 6 14
Ne suivent pas la spé Mathématiques 7 4 11
Total 15 10 25

On cherche la probabilité qu’un éléve suive la spécialité Mathématiques sachant qu’ila plus de 16
ans.
L'univers de cette probabilité conditionnelle est restreint aux éléves de plus de 16 ans (ils sont
10).
Parmi eux, 6 suivent la spécialité Mathématiques.
_ 6 3
La probabilité est donc: — = =.
. 05
La bonne réponse est la réponse B.
8. On cherche aisoler y pour l'exprimer en fonction de x :

X = 2
2+y
x(2+y)=5
5
2 ==
+y I
S _

V=7
La bonne réponse est la réponse B.
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Centres Etrangers 2026, Sans Spécialité

1. Onapplique la priorité de la multiplication sur la soustraction : on effectue d’abord la multiplication

]
D b 2,
373

10
"3
2. On respecte les priorités opératoires : on calcule d’abord la puissance, puis la multiplication, et
enfin U'addition.
B=2x52+3
=2x25+3
=50+3
=53
3. Prendre 25 % d’un nombre revient a le diviser par 4, c’est-a-dire a le diviser par 2, puis encore par
2 (car25% = %).

25% de 250 = (250 +2) = 2

=125:2
= 62,5
4. Une baisse de 15 % revient a multiplier par le coefficient multiplicateur CM = 1 - % =1-0,15 =

0,85.
Le calcul a effectuer est donc 300 = 0,85.

5. Par lecture graphique :
« La droite coupe l'axe des ordonnées au point de coordonnées (0; 2), donc U'ordonnée a l'origine
estp=2.
« En partant de ce point, si on avance de 2 unités vers la droite, on se décale de 1 unité vers le bas.
Le coefficient directeur est donc m = -0,5.
L'équation réduite est de la forme y = mx + p, ce qui donne y = -0,5x + 2.

A

6. Onremplace x par -1 en plagant ce nombre négatif entre parenthéses :




10.

11.

12.
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2x(-1)2-3x(-1)-4=2x1+3-4
=2+3-4
=1

. On utilise l'identité remarquable (a - b)?> = a®> - 2ab + b?> avec a = x et b = 4.

(X -4 =x2-2xXxxk+4?

=x*-8x+16

. Pour résoudre graphiquement l'inéquation f(x) = 3, on cherche les abscisses des points de la

courbe situés au-dessus de la droite horizontale d’équation y = 3 (ou sur cette droite).
La courbe coupe cette droite en deux points d’abscisses x = -5 et x = -2.
Elle est située au-dessus de cette droite pour les abscisses appartenant a 'ensemble S = [-5; -2].

. On reconnait une équation produit nul.

Un produit de facteurs est nul si, et seulement si, 'un au moins de ses facteurs est nul.
(2x + 4)(-3x-9) =0équivauta2x+4=00u-3x-9=0.

e 2Xx + 4 =0 apour solution x = -2;

*-3x -9 =0apoursolution x = -3.

L’ensemble des solutions est S = {-3; -2}.

On multiplie les deux membres par R?, puis on divise par G x m,

m,xm
F=Gx——2
R2
F><R2=G><m1><m2
m. - FxR?
T Gxm,
& 72
Onobtientm1= 2 R.
xm2

La probabilité conditionnelle P;(B) se lit directement sur la branche allant de Aa B :

P;(B)=0,6
Les deux branches issues de A ont des probabilités dont la somme vaut 1, donc :
P,(B)=1-P,(B)

=1-0,3

=0,7
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Centres Etrangers 2026, Technologique

1. On écrit l'entier sous la forme d’une fraction de dénominateur 2 :

3 10 3
°°373 73
_10-3
2
_7
2

2. Pour calculer la puissance d’une puissance, on utilise la propriété : (a")™ = a™".

(23)—5 - 23><(—5)

- 2*15
. . S L 20
3. Diminuer un prix de 20 % revient a le multiplier par 1 - 100
20
1-=—==1-0,2=0,8.
700 0,2=0,8

Le nouveau prix s’obtient donc par le calcul : 990 x 0,8.
La bonne réponse est 990 x 0,8.

4. L’événement « obtenir un nombre supérieur ou égal a 5 » est réalisé si l'on obtient un 5 ou un 6.
Ces deux issues étant incompatibles, on additionne leurs probabilités :
P(5) + P(6) = 0,3+ 0,3 = 0,6.
La bonne réponse est donc 0,6.

5. Un produit de facteurs est nul si, et seulement si, 'un au moins de ses facteurs est nul.
(x-2)2x+1)=0¢équivautax-2=00u2x+1=0.
e Xx-2=0apoursolution x = 2.

e 2x+1=0apoursolution x = —%.

Les solutions sont donc 2 et - %

6. Pour déterminer la médiane, il est tres utile de rajouter une ligne avec les effectifs cumulés crois-
sants (E.C.C.) au tableau :

Note 711012 | 14
Nombre d’éléves 5/ 71| 8 1(10

Effectifs cumulés croissants | 5| 12 | 20 | 30

Leffectif total est N = 30 éléves.
Ce nombre étant pair, une médiane est la moyenne entre la 15¢ et la 16° note.

En lisant la ligne des effectifs cumulés croissants, on observe que la 15 et la 16° note valent toutes
les deux 12.

La médiane est donc 12.

7. Pour résoudre graphiquement 'inéquation f(x) = 0, on cherche les abscisses des points de la
courbe situés au-dessus de la droite horizontale d’équation y = 0 (ou sur cette droite).
La courbe coupe cette droite en deux points d’abscisses x = -3 et x = -1.
Elle est située au-dessus de cette droite pour les abscisses appartenant a l'ensemble
[-4;-3]u[-1; 3].

8. Le pourcentage d’éleves pratiquant un sport correspond a la proportion d’éléves sportifs par rap-
port au total, ramenée a une fraction sur 100.
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150 _ 1505
500 500+ 5
- 30

100

La bonne réponse est donc 30 %.
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France Métropole 2026, Spécialité

1. On utilise 'identité remarquable (a - b)?> = a® - 2ab + b> aveca = 3xet b = 2.
(3x-2)% =(3x)? -2 x3x x 2 + 22
=9x2 - 12x + 4

2. L’équation réduite d’une droite non paralléle a 'axe des ordonnées est de la forme y = ax + b.

(8) A

+1

[an}

o L'ordonnée a l'origine b se lit sur I'axe des ordonnées : la droite coupe cet axe en y = 2, donc
b=2.

» Le coefficient directeur a se lit graphiquement : en partant de ce point, lorsqu’on avance de 1
unité vers la droite (en bleu), la droite descend de 1 unité (en vert).

Donca = -1.
L'équation de la droite est donc y = -x + 2.

3. Si75% des éleves étudient le grec, alors 100 % - 75 % = 25 % des éleves étudient le latin.
On sait que ces 25 % représentent 9 éléves.

Or, 25 % correspond a un quart de la classe.
Le nombre total d’éleves est donc 4 x 9 = 36.

4. Augmenter le prix d’un article de 15 % revient a multiplier le prix par un coefficient multiplicateur

égala:
1+0,15 = 1,15.
5. On cherche d’abord un ordre de grandeur du dénominateur :
3200 = 3000.
. 150000
Le calcul devient alors : 3000

= 50.

On simplifie la fraction par 1000 : ?

La valeur la plus proche est donc 50.
6. On convertit la durée totale de la vidéo en secondes :
1 min 40s=100s.

2400

= 24.
100

On divise ensuite le nombre total d’images par la durée en secondes :

La vidéo comporte donc 24 images/seconde.

7. Un point M(x; y) appartient a la courbe représentative Cs d’une fonction f si et seulement si ses
coordonnées vérifient 'équation y = f(x).

On calcule f(3) pour vérifier si le point C est sur G
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f(3)=0,5(3-3)?+10

f(3)=0,5x0%+10

f(3)=10

On retrouve l'ordonnée du point C, donc le point C appartient bien a la courbe Cs.

En effectuant la méme démarche pour les autres points proposés, on constate que 'image de leur
abscisse par la fonction f ne correspond pas a leur ordonnée.

La bonne réponse est donc C(3; 10).
8. Pour simplifier cette expression, on utilise les propriétés des puissances de 10 :
10%°" x 10~
(102)100
10201+(—4)
= q02x100

10197
= 70200

A = 10197-200

A=1073
A =0,001

La bonne réponse est donc A = 0,001.
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France Métropole 2026, Sans Spécialité

1.

On peut transformer la fraction pour obtenir un dénominateur égala 10 :
2.5 o4
5 10 '~

. Ily a plusieurs facons de calculer ce pourcentage :

Méthode 1 :

Prendre 10 % de 150 revient a diviser 150 par 10, ce qui donne 15.
Pour obtenir 30 % de 150, on multiplie ce résultat par 3 :

3x15 =45,

Méthode 2 :

Pour calculer 30 % de 150, on peut décomposer 150 en 100 + 50.

*30% de 100 est égal a 30.

« 50 représentant la moitié de 100, 30 % de 50 correspond a la moitié de 30, soit 15.
Il suffit ensuite d’additionner ces deux résultats : 30 + 15 = 45.

. Les antécédents se lisent sur 'axe des abscisses (axe horizontal).

Pour trouver un antécédent de 3 par la fonction f, on cherche la (ou les) abscisse(s) des points de
la courbe dont ordonnée est 3.

On se place a la valeur 3 sur l'axe des ordonnées (axe vertical), on se déplace horizontalement
jusqu’a rencontrer la courbe, puis on lit I'abscisse correspondante sur I’axe des abscisses.

On lit ici que le point de la courbe d’ordonnée 3 a pour abscisse 1.
Donc un antécédent de 3 est 1.

. Ils’agit d’'une équation du premier degré. On regroupe les termes en x dans le membre de gauche

et les termes constants dans le membre de droite :
7X+4=5x+6
7Xx-5x=6-4
2x =2
2

X==
2

xX=1

. Pour trouver le prix final, on calcule le prix intermédiaire aprées la premiére évolution, puis on ap-

plique la deuxieme évolution sur ce nouveau prix.

. étape 1 : Prix apreés la diminution de 10 %
Diminuer un prix de 10 % revient a le multiplier par 1-0,1 = 0,9.
Le prix intermédiaire est donc : 50 x 0,9 = 45 €.

. I’Etape 2 : Prix final apres l'augmentation de 10 %

Augmenter un prix de 10 % revient a le multiplier par 1 + 0,1 = 1,1.
On applique cette augmentation sur le prix intermédiaire :
45x1,1=149,50€.

Remarque : Une baisse de 10 % suivie d’'une hausse de 10 % ne ramene pas le prix a sa valeur
initiale, car la hausse s’applique sur un prix qui a déja diminué.

. Pour trouver l'ordonnée y du point d’abscisse x = -1 situé sur la courbe, on remplace x par -1 dans

’équation de la courbe :
y=2x(-12-(-1)+3
y=2x1+1+3

y=6

Le point de la courbe d’abscisse -1 a donc pour ordonnée 6.
C’est donc le point D(-1; 6) qui est sur la courbe.



&) cahier d'avtomatismes

7. Le coefficient directeur m d’une droite passant par deux points A(x, ; y,) et B(x,; ;) est donné par
la formule :

me Y8 Ya
Npis iy
me_4-2
-3-(-1)
m=2
-2
m=-1

Le coefficient directeur de la droite est donc -1.

8. Pour déterminer la médiane d’une série statistique, on commence par ranger les valeurs dans
Uordre croissant :
252<3s3s54g5

L'effectif total est de 6 (un nombre pair).
La médiane est donc comprise entre la 3 valeur et la 4° valeur.
Ces deux valeurs centrales étant identiques et égales a 3, la médiane est 3.



Premiére| Solutions

France Métropole 2026, Technologique

1.

Prendre 10 % de 500 revient a diviser 500 par 10, ce qui donne 50.
Pour obtenir 20 % de 500, on multiplie ce résultat par 2 : 2 x 50 = 100.
Ily a donc 100 éleves externes dans ce lycée.

2. Augmenter un effectif de 5% revient a le multiplier par un coefficient multiplicateur égal a :
1 =1 =1,05.
700 1+ 002= 1
3. 0Ona4-= % :
4 2
bx==—x=
X 1 X 3
_hx2
1x3
_8
3
4. Une équation de la forme x? = kR avec k > 0 admet deux solutions réelles opposées.

La bonne réponse est donc x” = 4.

Rappel :
« L'équation ax = b a une solutionsia # 0;
« L'équation % = kR (avec a # 0) a une solution si k # 0, aucune sik = 0;

« ’équation x? = k a deux solutions si k > 0, une seule si k = 0, aucune si k < 0.

. Par lecture graphique :

« La droite coupe |'axe des ordonnées au point de coordonnées (0; 3), donc l'ordonnée a 'origine
estp=3.
« En partant de ce point, si on avance de 1 unité vers la droite, on se décale de 2 unités vers le bas
pour rejoindre la droite. Le coefficient directeur est donc m = -2.
L’équation réduite est de la forme y = mx + p, ce qui donne y = -2x + 3.

A ‘

5

1

\

f(-2) = (-2) x (3 x(-2) - 6)
=(-2)x (-6 - 6)
=(-2)x(-12)
=24

. Onremplace x par -2 :

. Chercher les antécédents de 0 revient a résoudre f(x) = 0, soit x(3x - 6) = 0.

On reconnait une équation produit nul : un produit est nul si et seulement si l'un de ses facteurs
est nul. Onadonc:



10.

11.

12.
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x=0 ou 3x-6=0

x=0 ou 3x=6

x=0 ou x=2

Le nombre 0 admet donc deux antécédents : 0 et 2.

. La courbe coupe 'axe des abscisses en x = 2 et x = 6.

La fonction est positive lorsque sa courbe représentative est située au-dessus de l'axe des abs-
cisses et elle est négative lorsque sa courbe est au-dessous de l'axe des abscisses.On lit donc le
tableau de signes suivant :

f(x) *+ 0 - 0

. La distance totale est égale au nombre de tours multiplié par la longueur d’un tour :

20 x 4500 = 90000 m.
On convertit en kilométres en divisant par 1000 :
90000 m = 90 km.

La moyenne est pondérée par les coefficients.

10x2+16x1 _ 36 _
2+1 3

On choisit le client conditionnellement a ’événement « a acheté un aspirateur sans fil ».

L'univers de cette probabilité est donc restreint a la ligne « Sans fil », qui compte 90 clients au
total.

Parmi ces 90 clients, 'effectif de ceux ayant acheté un aspirateur avec sac est de 20.

M = 12

La probabilité est donc : %

Par simple lecture visuelle du diagramme circulaire, on peut procéder par élimination :
« Les Berlines occupent exactement la moitié du disque, soit 50 %.

 Les Monospaces occupent un quart du disque (angle droit), soit 25 %.

« Il reste donc 25 % pour les deux dernieres catégories réunies.

« Le secteur des Cabriolets est visiblement plus grand que celui des Tout terrain. Il représente
donc plus de la moitié de ces 25%, c’est-a-dire plus de 12,5%.

Parmi les propositions données, seule la valeur de 18 % est cohérente avec cette observation (les
autres valeurs étant soit trop petites, soit supérieures au quart restant du disque).
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2
1. On reconnait une différence de deux carrés : 9x? - % = (3x)? - (%) .
1.
3

On applique l'identité a® - b? = (a - b)(a + b)) aveca = 3xet b =

9x?% - % = (3x = %)(3x + %)

2. On remplace chaque lettre par sa valeur:
E=—

3. On lit le signe de f(-4) et de f(-1) sur le graphique :
« f(-4) est positif (la courbe est au-dessus de l'axe des abscisses en x = -4);
« f(-1) est négatif (la courbe est en-dessous de 'axe des abscisses en x = -1).
Le quotient de deux nombres de signes contraires est négatif, donc A < 0.
4. On résout 'inéquation (/) :
-2x+220
-2Xx 2 -2

X € % (on divise les deux membres par - 2 < 0,0n change le sens de l'inégalité)
xs1

DoncS=]-c0; 1].
5. Les expressions proposées sont des formes factorisées de polyndémes du second degré.
D’aprés le tableau, f s’annule en x = -3 et x = 2 : ce sont les racines x; et x,.
A Uextérieur des racines, f(x) est positive : le coefficient a est donc positif (a > 0).
Une seule expression vérifie ces conditions, il s’agit de f(x) = (x + 3)(x - 2).
6. On traduit chaque variation par un coefficient multiplicateur :
* baisse de 50% :CM, =1-0,5=0,5
caugmente de 40% : CM, = 1+0,4 = 1,4
Le coefficient multiplicateur global CM des deux variations est :
CM, =CM, xCM, = 0,5 1,4 =0,7
Le taux d’évolution global T, est donc:
T,=CMg-1=0,7-1=-03

Comme le taux T, est négatif, le prix a globalement baissé.
Cela équivaut a une baisse de 30 %.

7. Puisqu’ily a 40 % d’hommes, le pourcentage de femmes dans ’association est de :
100% - 40 % = 60 %.

Notons N la population totale cherchée.
On sait que 60 % de N correspond aux 30 femmes, ce qui peut s’écrire :
0,6 x N =30

On en déduit :

30
N=— =50
0,6
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8. Vérifions chaque égalité en utilisant les propriétés des puissances :

8
a (-
. - 08 (-5) = 08+5 - 013.
a5
, L. at 3
L'égalité e a” est donc fausse.
30
a .
. - @302 = g28.
a?
30

ol @
L'égalité 7 a' est donc fausse.

«(@"°) = "3 = @,

L'égalité (a'°)* = a' est donc fausse.
axd® _a'xa® _a'
a2 @ a @ a
a

5
’ s X o
L'égalité —— = a" est donc vraie.
a
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1.

Pour soustraire deux fractions, on les réduit au méme dénominateur.
g _ i _2x2 _ i
5 10 5x2 10

43

10 10

_4-3

© 10

=1

~ 10

. Une fonction affine f est une fonction définie sur R par une expression de la forme f(x) = ax +b

avec a et b des réels.

Parmi les propositions, seule 'expression de la fonction g peut se ramener a cette forme :

f(x) = %x - 5 correspond bien a la forme ax + b avec a = g etb = -5.

. Léquationy = x + 1 est de laforme y = mx + p avec m = 1 (coefficient directeur) et p = 1 (ordonnée

a lorigine).

« Uordonnée a l'origine vaut 1 : la droite coupe 'axe des ordonnées en (0; 1). On écarte les droites
qui le coupent en (0; -1).

« Le coefficient directeur vaut 1 : la droite est croissante. On écarte la droite de pente opposée.
Seule la droite d, verifie ces deux conditions.

. Rouler a 60 km/h signifie que 'on parcourt 60 km en 1 heure.

« Pendant 2 heures, l'lautomobiliste parcourt : 2 x 60 = 120 km.

« Pendant 30 minutes (qui représente une demi-heure), il parcourt la moitié de la distance, soit :
60+ 2 =30 km.

La distance totale parcourue est doncde: 120+ 30 = 150 km.

. Une augmentation de 20 % revient a multiplier le prix initial par le coefficient multiplicateur 1 +

20
700 - 1,2.

Le calcul est donc : 200 x 1,2.

. On utilise l'identité remarquable (a - b)? = a® - 2ab + b? (iciavec a = 2x et b = 5).

(2x-5)? = (2x)? -2 x2xx5+5?
= 4x2 - 20x + 25
L'expression développée et réduite est donc : 4x? - 20x + 25.

. Onremplace U par 20 et P par 80 dans la formule :

_ 202 _ 400 _
80 ~ 80

. Pour comparer ces nombres facilement, on peut tous les écrire sous la forme d’une fraction de

numérateur 1.
. 1
OnsaitqueD=0,1=—.
< 10
Pour des fractions de méme numérateur positif, la plus grande est celle qui a le plus petit déno-
minateur.

On compare les dénominateurs: 12 >10>9 > 8.
On en déduit Uordre croissant des fractions : 11—2 < 11—0 < =<

Soit:C<D<B<A.

o=
o=

Le plus petit de ces nombres est donc C.
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1. Laremise est de 20 €. Elle s’applique sur le prix initial de 100 €.

remise 20 1
— = —===0,2=20%.
prix initial 100 5 ' %
La remise est donc de 20 %.

2. Prendre 60 % des personnes, c’est multiplier leur nombre par % =0,6.

10 % de ces personnes sont mineurs, soit 0,1 fois le nombre des personnes qui ont moins de 25
ans.

La proportion de mineurs dans la salle est donc égale a: 0,6 x 0,1 = 0,06.
3. On calcule les coefficients multiplicateurs de chaque évolution (CM = 1 + T, avec T le taux d’évolu-
tion) :
CM,=1+0,1=1,1etCM,=1-0,2=0,8.
Le coefficient multiplicateur global est donné par :
CM; =CM, xCM, =1,1x0,8 = 0,88.

Le taux global d’évolution est :
T,=CM;-1=0,88-1=-0,12=-12%.
L’évolution globale est une baisse de 12 %.
4. On applique la formule de conversion :
F=18x100+32=180+32=212"F.
5. Onpartde F=1,8C+32etonisoleC:

F=1,8C+32©F—32=1,8C©F1_—§2=C
F-32
Donc C = 18
6. Diviser par 15 revient a multiplier par son inverse : 11—5
Ainsi :
]
A=
15
5 1
= = X —
3 15
__5
3x15
__ 2
3XKx3
-1
9

7. Ladroite (d) passe par les points A(4; 0) et B(0; 2).

Son coefficient directeur est donc :
Vg~ Ya 2-0 2
=] = 05— 3 —0’5
Xg=X, 0-(-4) -4
Son ordonnée a l'origine est : y, = 2
L’équation réduite de la droite (d) est donc :
y =-0,5x+2

8. Le coefficient directeur de la droite (EF) est donné par la formule :
a= Ye-Ye _15-25_-10_2
Xe-Xg 5-20 -15 3
9. La fonction f s’annule en x = -1. Entre -5 et -1, la fonction est positive et entre -1 et 3 elle est
négative.
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10.

11.

12.

La valeur de Q3 est telle qu’au moins 75 % des notes sont inférieures ou égales a cette valeur.
Donc la proportion d’éléves ayant une note inférieure ou égale a 12 est supérieure ou égale a 75 %.
La proportion de joueurs de 24 ans et moins est la somme des pourcentages des classes d’age
inférieures ou égales a 24 ans, soit :
85%+12,5%+18,9% =39,9%
Ily a 800 éleves au total, dont 500 garcons.
Parmi ces 500 garcons, 200 garcons ne pratiquent pas une activité sportive.
Donc la probabilité qu’un éléve choisi au hasard parmi les garcons ne pratique pas une activité
sportive est :

200

" 500



